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ВСТУП 

 

 

Актуальність дослідження. Стрімкий науково-технічний прогрес, 

суцільна інформатизація та комп’ютеризація суспільства, потреби оновлення 

виробництва, розвиток інформаційно-комунікаційних технологій вимагають 

підготовки висококваліфікованих компетентних фахівців, здатних у процесі 

трудової діяльності використовувати не лише потенціал сучасних засобів 

виробництва, але й спроможних до їх модернізації та продукування інновацій 

в напрямі адаптування до нових умов як вітчизняного виробництва, так і 

світового ринку праці. 

У новому Законі України «Про вищу освіту» зазначено, що «освітній 

процес ‒ це інтелектуальна, творча діяльність у сфері вищої освіти і науки, 

що провадиться у вищому навчальному закладі (науковій установі) через 

систему науково-методичних і педагогічних заходів та спрямована на 

передачу, засвоєння, примноження і використання знань, умінь та інших 

компетентностей у осіб, які навчаються, а також на формування гармонійно 

розвиненої особистості» [65]. 

Одним із важливіших загальнодержавних завдань у нових умовах, 

особливо в системі вищої освіти, є високоякісна підготовка фахівців 

інженерно-технічного профілю. Зрештою саме технічна освіта закладає 

основи розвитку виробництва, науки, техніки, створює надійну базу 

поліпшення добробуту народу, що в свою чергу потребує вдосконалення 

цілей і змісту навчання, пошуку нових форм і методів організації 

навчального процесу, застосування новітніх технологій пізнання, які повинні 

забезпечувати високий рівень функційності набутих знань у поєднанні з 

можливістю їхнього практичного використання в найширшому спектрі 

професійної діяльності. 

Метою сучасної вищої інженерної освіти є підготовка фахівців, які б не 

лише досконало знали і правильно експлуатували доручену їм техніку, але й 

чітко розуміли принципи її застосування в різних умовах, були 
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конкурентоспроможними як на ринку праці України, так і на міжнародному, 

мали здатність до постійної самоосвіти та самовдосконалення.  

Аналіз науково-методичної та спеціальної літератури свідчить про те, 

що проблема навчальної діяльності, її організації, розвитку й активізації в 

ході освітнього, навчально-виховного процесу, постійно знаходилася в полі 

зору вчених-педагогів: Ш. Амонашвілі, Л. Вяткіна, С. Гончаренка, 

М. Гриньової, Г. Железовської, С. Золотухіної, В. Кременя, М. Махмутова, 

Р. Нізамова, М. Фіцули, А. Фурмана, Л. Штефан; учених-дидактів: 

Ю. Бабанського, І. Лернера, І. Осадченко, М. Скаткіна; учених-психологів: 

І. Беха, Л. Виготського, П. Гальперіна, В. Давидова, Д. Ельконіна, 

О. Леонтьєва, А. Петровського, С. Рубінштейна, Н. Тализіної та ін. 

Для якісної підготовки фахівців слід забезпечити належний рівень 

математичної підготовки студентів технічних університетів, тому що саме 

вона впливає на формування їхньої професійної компетентності, творчого 

мислення, точності розрахунків, навичок самостійної наукової роботи. 

Математика є мовою інженерних досліджень, конструкторської роботи, 

основою вивчення загальноосвітніх, загальнотехнічних і спеціальних 

дисциплін. Математичні методи, математичне моделювання широко 

використовується для розв’язання практичних задач різних галузей науки, 

техніки, виробництва. Не випадково велика увага в умовах сьогодення 

приділяється організації навчання математики. Існує чимало досліджень цієї 

сфери представниками математичних наук: В. Арнольд, Г. Бевз, М. Бурда, 

Я. Грудьонов, О. Іванов, Лаберто П. Кальдерон, Р. Коляда, І. Кушнір, 

А. Мордкович, В. Садовничий, М. Сєров, З. Слєпкань, І. Шаригін та ін. 

Питанням математичної підготовки майбутніх фахівців інженерного 

профілю приділяли увагу такі провідні математики-дидакти, як 

З. Бондаренко, І. Главатських, О. Євсеєва, С. Кирилащук, В. Клочко, 

Г. Костишина, Т. Крилова, Г. Михалін, В. Петрук, М. Працьовитий, О. Скафа, 

Ю. Триус та ін. 
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Проблемі саме пізнавальної діяльності, як правильного адекватного 

відтворення, відображення дійсності для успішної орієнтації в довкіллі й 

головної умови та мети взаємодії основних учасників освітнього процесу, 

були присвячені наукові праці І. Андреєва, Є. Бистрицького, П. Гіндєва, 

В. Євдокимова, В. Келлє, А. Коршунова, В. Лозової, М. Мамардашвілі, 

В. Мантатова, П. Підкасистого, Ю. Плетнікова, М. Рудкевича, П. Федосєєва 

та ін. 

У працях А. Блауса, С. Годнік, Т. Гури, М. Дьяченко, В. Ільїна, 

Л. Кандибовича, В. Мороза, В. Нікітіна, М. Раздалової, Н. Фомічевої 

пропонувалися різні методи, що сприяють адаптації студентів до навчання у 

вищих навчальних закладах. 

Розвиток пізнавальної діяльності, як важливої умови для досягнення 

успіху в навчанні студентів, формування їхньої самостійності й ефективної 

соціалізації в суспільстві, узагальнені в наукових працях В. Андреєва, 

В. Загвязінського, В. Козакова, В. Ляудіс, О. Усової та ін. 

Але питання пізнавальної діяльності у процесі вивчення математичних 

дисциплін авторами досліджувалися переважно в напрямі активізації 

дидактичних процесів, пізнавальної діяльності студентів коледжів, 

формування навчально-пізнавальної діяльності студентів. Одночасно 

особливої актуальності набуває розв’язання суперечностей, що виникли в 

умовах сьогодення в організації освітнього процесу, розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів, а саме: 

 між вимогами часу до застосування інноваційних педагогічних 

технологій та використанням переважно традиційних форм і методів 

навчання в сучасній практиці технічних університетів; 

 між потребою реалізації суб’єкт-суб’єктної взаємодії та наявною 

практикою суб’єкт-об’єктної взаємодії в навчально-виховному процесі 

технічних університетів; 

 між застосуванням у процесі підготовки майбутніх фахівців 

репродуктивних методів навчання і необхідністю формування в них 
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математичних знань-умінь, знань-трансформацій, що вимагає використання 

креативності. 

У зв’язку із цим проблема вивчення математичних дисциплін 

студентами вітчизняних технічних університетів, розвитку їхньої 

пізнавальної діяльності вимагає подальшого і більш поглибленого 

дослідження. Зважаючи на актуальність цього питання, недостатнього його 

відображення в наукових дослідженнях, а також необхідність подолання 

існуючих суперечностей, нами було обрано тему дисертаційної роботи: 

«Розвиток пізнавальної діяльності студентів технічних університетів у 

процесі вивчення математичних дисциплін». 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Дисертаційну роботу виконано відповідно до тематичного плану кафедри 

педагогічної майстерності та менеджменту Полтавського національного 

педагогічного університету імені В. Г. Короленка в межах теми 

«Дослідження змістового компонента формування основ педагогічної 

майстерності» (державний номер реєстрації 0197U000065). Тема 

дисертаційного дослідження затверджена на засіданні вченої ради ПНПУ 

імені В.Г. Короленка (протокол № 6 від 24.11.2011 року) та зареєстрована 

Міжвідомчою радою з координації наукових досліджень з педагогічних і 

психологічних наук в Україні (протокол №10 від 20.12.2011 року). 

Мета дослідження полягає у виявленні впливу теоретично 

обґрунтованих та експериментально перевірених дидактичних умов розвитку 

пізнавальної діяльності студентів технічних університетів при вивченні 

математичних дисциплін на підвищення якості підготовки майбутніх 

фахівців. 

Завдання дослідження: 

1. З’ясувати суть розвитку пізнавальної діяльності студентів та її 

особливостей при вивченні математичних дисциплін у технічному 

університеті. 
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2. Обґрунтувати та експериментально перевірити дидактичні умови 

розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів у процесі 

вивчення математичних дисциплін. 

3. Уточнити критерії та рівні розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічних університетів при вивченні математичних дисциплін. 

Об’єкт дослідження – процес навчання математичним дисциплінам 

студентів технічних університетів.  

Предмет дослідження – дидактичні умови розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів у процесі вивчення 

математичних дисциплін. 

Гіпотеза дослідження. Розвиток пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів є ефективним і відповідає основним вимогам 

навчально-виховного процесу за таких дидактичних умов: 

– конструювання змісту підготовки майбутніх фахівців з урахуванням 

динаміки змін цілей їхнього навчання; 

– організація дидактичної взаємодії викладача і студентів технічних 

університетів; 

– використання сучасних педагогічних технологій у поєднанні з 

традиційними методами і прийомами організації занять з математичних 

дисциплін у технічних університетах, що сприяють розвитку пізнавальної 

діяльності студентів. 

Методи дослідження. Для досягнення мети, вирішення поставлених 

завдань у процесі роботи використано комплекс методів науково-

педагогічного дослідження: 

– теоретичні (для формування теоретико-методологічних засад 

дослідження): аналіз та узагальнення філософської, соціологічної, 

психологічної, педагогічної, математичної літератури; навчальних програм; 

нормативно-правових і законодавчих документів; методичних рекомендацій і 

навчальних посібників з психолого-педагогічних та математичних дисциплін; 

аналіз результатів навчання; узагальнення незалежних характеристик; 
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– емпіричні (для визначення загального стану пізнавальної діяльності 

студентів): методи збору інформації (анкетування, опитування, педагогічне 

тестування та спостереження за пізнавальною діяльністю студентів у ході 

проведення занять з математичних дисциплін, бесіди, самооцінювання); 

вивчення досвіду роботи кафедр вищої математики щодо розвитку 

пізнавальної діяльності студентів у технічних університетах; 

експериментальні методи (констатувальний, формувальний, контрольний 

етапи педагогічного експерименту з використанням методів наочності); 

– статистичні (для оцінки стану та динаміки розвитку пізнавальної 

діяльності): вимірювання, табулювання даних, середньостатистичний аналіз 

(достовірність даних визначалася за t-критерієм Стьюдента та критерієм 

Фішера). 

Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому, що вперше: 

– з’ясовано суть поняття «розвиток пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів у процесі вивчення математичних дисциплін» 

(виявлено основні чинники, що впливають на розвиток пізнавальної 

діяльності студентів та її особливості при вивченні математичних 

дисциплін); 

– обґрунтовано дидактичні умови: конструювання змісту підготовки 

майбутніх фахівців з урахуванням динаміки змін цілей їхнього навчання, 

організація дидактичної взаємодії викладача і студентів технічних 

університетів, використання сучасних педагогічних технологій у поєднанні з 

традиційними методами і прийомами організації занять з математичних 

дисциплін у технічних університетах, що сприяють розвитку пізнавальної 

діяльності студентів та експериментально перевірено їхню ефективність; 

– з метою вдосконалення якості математичної підготовки студентів 

технічних університетів запропоновано структуру розвитку їхньої 

пізнавальної діяльності, яка сприятиме інтелектуальному зростанню, 

ефективному засвоєнню знань, практичних умінь і навичок, необхідних 

майбутнім фахівцям за призначенням; 
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– уточнено критерії та рівні розвитку пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів у процесі вивчення математичних дисциплін; 

– подальшого розвитку набули методи та засоби застосування 

семінарських занять з математичних дисциплін у технічних університетах. 

Експериментальна база дослідження. Дослідження проводилося на 

базі будівельного факультету та факультету інформаційних та 

телекомунікаційних технологій і систем Полтавського національного 

технічного університету імені Юрія Кондратюка, факультету комп’ютерних 

технологій в управлінні та навчанні Української інженерно-педагогічної 

академії. У дослідженні брали участь 400 студентів (200 осіб у контрольній 

групі та 200 осіб в експериментальній). 

Практичне значення одержаних результатів дослідження полягає в 

науковій обґрунтованості, розробленості та експериментальній перевірці 

дидактичних умов розвитку пізнавальної діяльності студентів у процесі 

вивчення математичних дисциплін. 

Результати дослідження впроваджено у навчально-виховний процес 

Полтавського національного технічного університету імені Юрія 

Кондратюка (довідка №26-11-2526 від 17.09.2014), Харківського 

національного університету імені В.Н. Каразіна (довідка №76-28-16 від 

10.09.2014), Національного університету цивільного захисту України 

(довідка №15/3538 від 12.09.2014), Української інженерно-педагогічної 

академії (довідка №103-04-88 від 11.09.2014) 

Основні положення, результати і висновки педагогічного дослідження 

можуть бути використані викладачами математичних дисциплін у ході 

розробки навчальних програм, комплексу навчально-методичного 

забезпечення і методичних рекомендацій у вищих навчальних закладах, під 

час складання тематичних планів, курсів лекцій, практичних і семінарських 

занять, методичних посібників та збірників задач. 

Особистий внесок здобувача в праці, опублікованої у співавторстві, 

полягає в актуалізації проблеми організації і проведення семінарів з 
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математичних дисциплін у технічних університетах; уточненні дидактичних 

підходів до структури математичного матеріалу для організації проведення 

семінарських занять; розробці варіанта проведення семінару-конференції з 

вищої математики.  

Апробація результатів дослідження. Основні положення, наукові та 

практичні результати дослідження доповідалися, обговорювалися і 

отримували схвалення на засіданнях кафедри вищої математики 

Полтавського національного технічного університету імені Юрія 

Кондратюка, кафедри педагогічної майстерності та менеджменту 

Полтавського національного педагогічного університету імені 

В.Г. Короленка, на науково-практичних конференціях і семінарах різного 

рівня: міжнародних ‒ «Проблемы рынка труда и формирования трудовых 

ресурсов» (Москва, 2012), «Управління організацією навчально-виховного 

процесу в середній і вищій школі» (Полтава, 2012), «Формування духовного 

світу молоді в умовах полікультурного розвитку суспільства» (Херсон, 2012), 

«Методика викладання природничих дисциплін у вищій та середній школі» 

(Полтава, 2012), «Педагогічні науки» (Луганськ, 2013) «Педагог третього 

тисячоліття: теоретико-методологічний дискурс» (Дрогобич, 2013); 

всеукраїнських ‒ «Управління проектами у сфері науки, освіти, інновації та 

інформатизації», (Полтава, 2012), «Методика управління навчальними 

закладами» (Полтава, 2012); «Проблеми та перспективи наук в умовах 

глобалізації» (Тернопіль, 2012), «Досягнення соціально-гуманітарних наук в 

сучасній Україні» (м. Дніпропетровськ, 2012), «Економічні, правові та 

соціально-гуманітарні процеси в Україні: теорія, методологія і практика» 

(Полтава, 2012), «Підготовка майбутніх керівників навчальних закладів до 

інноваційного управління» (Полтава, 2012), «Соціально-економічні 

трансформації в епоху глобалізації» (Полтава, 2013), «Інноваційний підхід в 

управлінні навчальними закладами» (Житомир, 2014). 

Публікації. Результати дисертаційного дослідження опубліковано у 18 

публікаціях, серед яких: одноосібні ‒ 5 статей у наукових фахових виданнях, 
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1 стаття у закордонному виданні (Польща), 11 тез у матеріалах наукових 

конференцій; у співавторстві – 1 стаття у фаховому науковому виданні. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, трьох 

розділів, висновків до розділів, загальних висновків, списку використаних 

джерел (225 найменувань, із них 2 – іноземною мовою) та 10 додатків (на 42 

сторінках). Основний текст дисертації викладено на 201 сторінках. Загальний 

обсяг дисертації складає 267 сторінок. 
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РОЗДІЛ І 

ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 

ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ СТУДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ 

УНІВЕРСИТЕТІВ 

 

1.1. Сутність і структура пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів 

 

В останні роки спостерігається різке зростання зацікавленості 

проблемами людської життєдіяльності. Нею переймаються не тільки 

філософи, але й представники інших суспільних наук, наприклад, педагоги, 

психологи, соціологи, економісти, логіки, лінгвісти, мистецтвознавці тощо. 

Посилився інтерес до проблем діяльності представників природничих та 

технічних наук. Дослідники все частіше сходяться на визначенні діяльності 

як усвідомленого, цілеспрямованого матеріально-практичного 

перетворюючого впливу суб’єкта на об’єкт, внаслідок якого змінюються як 

зовнішній об’єкт, так і суб’єкт, який впливає на нього [95, с. 31]. Особливості 

діяльності визначаються змістом її цілей, предметом, на який вона 

спрямована, обстановкою, засобами і способами, за допомогою яких вона 

здійснюється, результатами [136, с. 130]. 

Діяльність та особистість знаходяться в єдності: особистість ‒ це суб’єкт 

діяльності. Видатний психолог С. Рубінштейн зазначав: «Специфічна 

особливість людської діяльності полягає у тому, що це усвідомлена і 

цілеспрямована діяльність. У ній і через неї людина регулює свою мету, 

об’єктивуючи свої замисли та ідеї у перетворюваній нею дійсності. Разом з 

тим об’єктивний зміст предметів, якими вона оперує у суспільному житті, в 

яке вона своєю діяльністю включається, входить у психіку індивіда. Значення 

діяльності в тому, перш за все, і полягає, що в ній і через неї встановлюється 

подвійний зв’язок між людиною і світом, завдячуючи якій буття виступає як 

реальна єдність і взаємопроникнення суб’єкта і об’єкта» [185, с. 536]. Всі 

психічні процеси, властивості, досвід людини проявляються і формуються в 
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діяльності (в її різних видах). Склад психічних процесів, станів, 

властивостей, мотивів, знань, навичок людини, які проявляються в діяльності 

(психологічний зміст), обумовлюється її предметом, засобами, умовами, а 

також особливостями самої особистості. 

Аналіз праць психологів Л. Виготського [37, 38], П. Гальперіна [42], 

О. Леонтьєва [110], Н. Тализіної [207, 208] свідчить, що розумові дії 

формуються спочатку як зовнішні, предметні, та поступово переносяться у 

внутрішній план. Оволодіння розумовою діяльністю призводить до того, що, 

перш ніж приступити до зовнішньої діяльності, спрямованої на досягнення 

бажаної мети, людина планує дію в розумі, оперуючи образами та мовними 

символами. Зовнішня діяльність спрямовується і контролюється розумовою 

діяльністю. 

Людина в діяльності виступає як цілеспрямована особистість, рухома 

певними мотивами. Мотивами можуть виступити потреби, думки, почуття та 

інші психічні утворення. Особистість як суб’єкт діяльності, задовольняючи 

свої потреби, взаємодіє із середовищем, ставить перед собою певну мету, 

мотивує її, добирає засоби для її здійснення, виявляє фізичну й розумову 

активність у досягненні поставленої мети [136, с. 132‒134]. 

Який би не був предмет діяльності студента, її психологічний зміст 

являє собою цілісну єдність психічних процесів, станів, утворень та 

властивостей його особистості. Колективна (групова) діяльність студентів 

наповнюється психологічним змістом завдяки розумовим, емоційним, 

вольовим і мотиваційним особливостям колективу, його досвіду і традицій. 

Саму ж структуру діяльності дослідники тлумачать по різному. Зокрема 

С. Рубінштейн акцентує увагу на таких її елементах: 

мотивметазасібсоціальна ситуаціяоцінка [163]. У В. Давидова 

знаходимо таку структуру: потребамотивзавданняспосіб дії [53]. У 

Г. Щедровицького смислова компонентна структура: 

метазавданнявихідний матеріалзасобиметодпроцедурапродукт 

[219]. Г. Суходольський визначає: потребу  спрямованість  мотив  
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метурезультатоцінку [206]. Цікавими і обґрунтованими є компоненти 

діяльності, які пропонує В. Мільман: потреба  мотив  об’єкт  мета  

предметумовизасобискладконтрольоцінкапродукт [122]. 

Процес діяльності складається з пов’язаних між собою дій і 

розпочинається постановкою мети на основі потреб і мотивів (або 

усвідомлення поставленого іншими людьми завдання), розробкою плану, 

установок, моделей, схем майбутніх дій. Потім відбуваються предметні дії, 

застосовується арсенал засобів і прийомів діяльності, порівнюється хід та 

проміжні наслідки з поставленою метою, вносяться корективи й досягається 

відповідний результат. На процес діяльності особистості і колективу впливає 

керівництво (управління діяльністю). Умови діяльності можуть бути 

сприятливими, підвищувати її ефективність, і несприятливими ‒ вкрай 

важкими, екстремальними [56, с. 88‒89]. 

Науковці [42, 113, 118, 185, 208] розрізняють три генетично пов’язаних 

між собою протягом всього людського життя види життєдіяльності: гра, 

навчання, праця. Вони відрізняються за кінцевими результатами (продуктами 

діяльності), за організацією, за особливостями мотивації, за цілями та 

засобами досягнення мети. Ці види не існують ізольовано, у певні періоди 

вони відіграють різну роль у житті людини, формуванні її особистості. Для 

одного періоду життя (дитинство) головною діяльністю є гра, для іншого 

(школа, університет) ‒ навчання, для третього (виробництво) ‒ праця            

[136, с. 146‒147]. 

В основі підготовки сучасного фахівця лежить один із провідних видів 

діяльності ‒ професійне навчання та виховання. Навчання ‒ це організована, 

двостороння діяльність, спрямована на максимальне засвоєння та 

усвідомлення навчального матеріалу і подальшого застосування отриманих 

знань, умінь та навичок на практиці. Виховання ‒ процес формування певних 

якостей особистості, світогляду, ідеалів, переконань, традицій, звичаїв та 

інших форм соціальної свідомості і досвіду, спрямованих на організацію 
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життєдіяльності людини, у процесі якої вона засвоює духовну і матеріальну 

культуру, виробляє національну і громадянську свідомість та позицію. 

Навчання як двосторонній процес передбачає цілеспрямовану діяльність 

викладача та студента через педагогічну взаємодію. Педагогічна взаємодія – 

це особистісне спілкування викладача і студентів, аудиторне або 

позааудиторне, приватне або публічне, короткочасне або тривале, вербальне 

або невербальне, яке має наслідком взаємні зміни їхньої поведінки, 

діяльності, стосунків, настанов. Успішна педагогічна взаємодія проявляється 

у вигляді співробітництва, коли сторонами досягається взаємна згода й 

солідарність у розумінні цілей спільної діяльності і шляхів її досягнення з 

орієнтацією на позитивний результат. Структура педагогічного процесу в 

організації навчання за І.М. Буциком [30] має вигляд (див. рис. 1.1.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1. Структура педагогічного процесу в організації навчання 

Мета навчання і 

виховання 

Діяльність педагога 

Діяльність студентів 

Результати навчання 

і виховання 

Контроль,  
оцінювання, 

корекція 

Методи, прийоми 
і засоби навчання 

і виховання 

Зміст 
навчання і 
виховання 

Принципи та 

правила навчання 

і виховання 

Форми 

навчання і 

виховання 



16 

 

Організація навчального процесу у вищій школі має такі взаємопов’язані 

компоненти: 

1) цільовий ‒ окреслює мету і завдання навчання у вищому 

навчальному закладі, завдання вивчення конкретної навчальної дисципліни і 

завдання навчально-пізнавальної діяльності студентів на навчальних 

заняттях; 

2) стимулювально-мотиваційний ‒ передбачає заохочення студентів 

до активної навчально-пізнавальної діяльності, свідомого засвоєння знань, 

формування у них позитивної мотивації до навчання; 

3) змістовий ‒ має за мету оптимальний добір дисциплін до 

навчального плану, змістовність навчальних програм і підручників, 

оптимальний добір змісту, методів і засобів проведення кожного заняття; 

4) операційно-діяльнісний ‒ орієнтує на оптимальний добір форм, 

методів, прийомів і засобів навчання; 

5) контрольно-регулюючий ‒ орієнтований на забезпечення дієвого 

контролю та самоконтролю за рівнем академічних досягнень студентів 

(рівнем їх знань, умінь і навичок) і добір оптимальних методів їх підвищення; 

6) оцінювально-результативний ‒ полягає у якісній діагностиці та 

самодіагностиці рівня знань, умінь і навичок студентів і виявленні шляхів їх 

поліпшення. 

Усі компоненти слід розглядати у взаємозв’язку (див. рис. 1.2) як етапи, 

ланки навчального процесу, до яких слід підходити творчо, не допускаючи 

шаблону. 

Психолого-педагогічною наукою накопичено значний досвід щодо 

удосконалення навчального процесу у вищій школі: теорія розвивального 

навчання (Б. Бадмаєв, В. Давидов, Б. Ельконін, Л. Занков, Н. Менчинська); 

теорія активізації пізнавальної діяльності (А. Вербицький, Л. Виготський,    

О. Леонтьєв, В. Ляудіс, С. Рубінштейн, В. Лозова, П. Олійник, Т. Шамова,    

Г. Щукіна); теорія поетапного формування розумових дій і операцій            

(П. Гальперін, Н. Тализіна); теорія проектування педагогічних систем         
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(А. Алексюк, В. Беспалько, В. Сидоренко); теорія проблемного навчання      

(І. Лернер, А. Матюшкін, М. Махмутов, В. Оконь, М. Скаткін). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.2. Компоненти навчального процесу 

 

Саме П. Гальперін, наприклад, зазначав, що визначальним у справі 

професійного становлення особистості є поетапне формування розумових дій 

і навичок. Подальший розвиток ця концепція дістала в роботах Н. Тализіної, 

яка підкреслювала, що формування особистості спеціаліста здійснюється під 

комплексним впливом багатьох факторів (раціональної побудови орієнтовної 

основи дій; урахування досвіду тих, хто навчається; умілого керівництва 

навчанням). 

Принагідно відмітити, що у роботах В. Беспалько [19, 18, 20], В. Оконь 

[138], М. Скаткін [196, 195] зосереджується увага на тому, що низький рівень 

знань із фундаментальних дисциплін ускладнює процес професійної освіти і 

наголошується на поєднанні професійної і загальної освіти. Зокрема В. Оконь 

підкреслює важливу роль інтелектуального розвитку особистості при 

виконанні нею різних завдань, які вимагають відповідного кваліфікаційного 

рівня [96, с. 12‒13]. 

У зв’язку з тим, що розвиток пізнавальної діяльності студентів при 
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Змістовий 
Операційно- 

діяльнісний 

Стимулювально- 

мотиваційний 

Контрольно- 

регулюючий 

Оцінно- 

результативний 



18 

 

вивченні математичних дисциплін має за мету саме високопрофесійну освіту 

фахівця, тому подальший наш пошук спрямуємо на діяльнісний підхід в 

оволодінні знаннями, уміннями та навичками. Слід зазначити, що сучасні 

досягнення психолого-педагогічної науки із цієї проблеми ще не повною 

мірою застосовуються у практиці вищої школи. Причиною такого стану є те, 

що в дидактиці вищої школи до цього часу недостатньо розкрито сутність 

пізнавальної діяльності, особливо її функції та рівні розвитку [29, с. 16]. 

Аналіз психолого-педагогічної, соціологічної та філософської літератури 

дозволяє виокремити тісний взаємозв’язок між формуванням особистості й 

удосконаленням її діяльності. Діяльність людини ‒ це форма активного 

ставлення людини до дійсності, спрямована на досягнення свідомо 

поставлених цілей, які пов’язані зі створенням суспільно значущих 

(матеріальних і духовних) цінностей та засвоєнням суспільного досвіду. 

Як зазначалось, у працях П. Гальперіна [42] розроблялись нові ідеї 

аналізу процесу засвоєння знань. Ця концепція пов’язувала розвиток 

інтелекту із цілеспрямованою організацією системи дій і операцій, які 

включені в конкретні засвоювані знання – у зразках і поняттях. Засвоєння 

знань трактувалось як процес інтеріоризації розумових дій, які мають 

нормативну структуру, розкривалась розвивальна функція учіння (діяльність 

студента у навчанні). Учіння стає керованим процесом на основі ідеї 

випередження засвоюваних дій орієнтацією в їх нормативній структурі. 

Важливим кроком для розуміння учіння як діяльності стали 

дослідження, які розвивали діяльнісний підхід до аналізу всієї системи 

пізнавальних процесів (сприймання, запам’ятовування, відтворення, 

розв’язання мисленнєвих задач) [42, 113, 118, 159, 158, 185, 208]. Ці процеси 

розглядались як специфічні види розумових дій, кожен зі своєю особливою 

структурою. Це було принципово нове розуміння функціонування і розвитку 

всієї пізнавальної сфери людини [96, с. 13]. 

Діяльнісна теорія ставить перед процесом навчання одне важливе 

завдання замість двох традиційних: забезпечити оволодіння знаннями і 
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сформувати вміння їх застосовувати [207]. Навчання дій (розумових, 

практичних) – суть навчального процесу у вищій технічній школі, і потрібне 

воно для успішного виконання професійної діяльності в майбутньому. Це 

стратегія діяльнісного підходу [105, с. 15]. 

Дослідження структури пізнавальної діяльності (пізнання – надбання 

знань, осягнення закономірностей об’єктивного світу) як особливої системи 

розумових дій [42, 43, 112, 115, 117, 188] значно збагатили уявлення про 

взаємозв’язок процесів навчання і розвитку психіки. З’явилась можливість 

більш точно диференціювати розвиток пізнавальних дій і власне предметно-

змістових розумових дій, які засвоюються в процесі учіння. Виділення цих 

двох рівнів пізнавальної діяльності дало можливість прокласти шлях до 

наступного кроку – висунення проблеми власне навчальної діяльності як 

нового, більш складного рівня [96, с. 13].  

Знаннями можна опанувати тільки у процесі їх використання в 

діяльності, тільки оперуючи ними. Це зумовлено тим, що засвоєння знань 

здійснюється одночасно із засвоєнням способів дій [113]. Навчання основ 

наук є одночасно навчанням відповідних розумових дій, а формування 

розумової дії неможливе без засвоєння відповідних знань. Якщо знання 

«ставити попереду» діяльності, то ці знання будуть безпредметними і, 

фактично, їх не можна засвоїти, їх можна тільки запам’ятати. Тому на 

першому місці з погляду цілей навчання у технічному вищому навчальному 

закладі є діяльність і дії, що входять до її складу, а не знання. Якщо 

засвоєння способів дії є метою навчання, то завданням є засвоєння студентом 

змісту навчання. Зміст навчання повинні складати не задана система знань 

(ідеї, теорії, інша наукова інформація) і послідовне засвоєння цих знань, а 

передусім задана система дій. Тобто, знання стають не метою навчання, а 

його засобом [11, 42, 41]. Знання засвоюються для того, щоб з їх допомогою 

виконувати дії, здійснювати діяльність [96, с. 16]. 

На основі діяльнісної теорії і процес навчання у вищому технічному 

навчальному закладі необхідно розглядати як розвиток пізнавальної 
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діяльності, з урахуванням того, що основною метою вищої технічної освіти є 

формування цілісної структури професійної діяльності майбутнього фахівця 

в період його навчання у вищому технічному навчальному закладі [96, с.17]. 

Філософи зазначають, що однією з істотних рис людини є здатність 

пізнавати світ, навколишню природу [45, 137, 140, 202]. Вони вказують, що 

пізнання спрямовано на те, аби поступово опановувати дійсність на тих 

шляхах, де вона відкривається у можливостях людини. 

У педагогічній науці пізнавальна діяльність людини характеризується як 

складний розумовий процес, система внутрішніх і зовнішніх дій, зумовлених 

єдністю мотивів, цілей, напрямів щодо сприйняття і творчого засвоєння 

знань [29, с. 17‒18]. 

Діяльність же студентів є своєрідною за своїми цілями і завданнями, 

змістом, зовнішніми і внутрішніми умовами, засобами, труднощами, 

особливостями протікання психічних процесів, проявами мотивації, станів 

особистості і колективу, за здійсненням управління і керівництва. Вона має 

велике соціальне значення, тому що її головне призначення – забезпечити 

підготовку фахівців для різних галузей народного господарства, реалізувати 

суспільні потреби в людях з відповідною освітою і вихованням [56, с. 89]. Ми 

дотримуємося такого підходу до трактовки структури студентської 

діяльності: потребамотивцілізасобидії і операції  результат  

оцінка. 

З розвитком суспільства змінюються цілі, способи, результати і предмет 

діяльності студентів: змінюється система знань, умінь та навичок, 

змінюються засоби навчання, зростає роль професійної культури, самоосвіти 

протягом усього життя. Це і зрозуміло, тому що змінюються вимоги до 

особистості і професійної праці фахівця з вищою освітою, рівнем його 

підготовки і особистим якостям. Тому у діяльності студента все більшу роль 

буде грати самостійна робота, участь у наукових дослідженнях, виконання 

професійних завдань. 

Діяльність студента професійно спрямована, вона є формою його 
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соціальної та пізнавальної активності, вираження прагнень до життєвого 

самовизначення і самоствердження. Більшість студентів проявляють 

самостійність у навчальному процесі, займають активну позицію, 

орієнтуючись на такі форми навчання, які є не лише засобом пізнання, а й 

засобом самовираження, що дають можливість висловити власну точку зору. 

Особливостями діяльності студентів слід вважати: своєрідність цілей та 

результатів (підготовка до самостійної праці, оволодіння знаннями, 

навичками, вміннями, розвиток особистих якостей); особливий характер 

об’єкта вивчення (наукові знання, інформація про майбутню працю тощо); 

діяльність студентів протікає в запланованих умовах (програми, терміни 

навчання); особливі засоби діяльності ‒ література, лабораторне обладнання, 

наочні та інші моделі майбутньої професійної праці тощо; для діяльності 

студентів характерна інтенсивність функціонування психіки, надзвичайно 

висока інтелектуальна напруга; в ході діяльності у студентів з’являються 

перевантаження, що викликають напруженість (здача іспитів, заліків, захист 

дипломних проектів і тощо). 

Дослідження показали, що найбільші труднощі у студентів викликає 

невміння раціонально розподіляти свій час (65,8 % опитаних). Із загального 

числа 73,9 % складають дівчата. Вони відзначають у себе відсутність 

навичок самоосвіти та самоорганізації діяльності. Підкреслюється також 

відсутність або недостатність навичок самостійної роботи з книгою: 24,8 % ‒ 

повільний темп сприйняття інформації, 19,8 % ‒ ускладнення при 

орієнтуванні в друкованому матеріалі [12]. 

У важких ситуаціях навчальної або суспільної роботи можуть 

розпочатися деякі небажані зміни в діяльності: втрата внутрішньої 

організованості психічних процесів; зниження пам’яті, погіршення 

мислення; коливання ефективності, зниження точності практичних дій (при 

виконанні залікових завдань); ослаблення активності і зниження рівня 

працездатності (внаслідок перевантажень, відсутності наукової організації 

навчальної праці); призупинення учіння, відмова, зрив (подача заяви про 
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відрахування) [56, с. 91]. 

Варто також відзначити, що керуючись діяльнісним підходом до 

пізнавальної діяльності, одним з основних чинників, які визначають 

продуктивність навчально-методичного процесу є мотивація. Всі 

визначення мотивації можна розділити за двома напрямами. Згідно першого 

напряму мотивація розглядається зі структурних позицій, як сукупність 

факторів або мотивів. Як вважає В. Шадріков [216], мотивація зумовлена 

такими факторами, як потреби і цілі особистості, рівень прагнень та ідеалів, 

умови діяльності, світогляд, переконання, спрямованість, з урахуванням яких 

і приймається рішення наміру. Другий напрям розглядає мотивацію не як 

статичне, а як динамічне утворення, тобто як процес, механізм. Але в обох 

напрямах мотивація виступає як вторинне стосовно до мотиву утворення, 

явище. Більше того, у другому випадку мотивація виступає як засіб або 

механізм реалізації наявних мотивів, а саме: якщо виникає ситуація, що 

дозволяє реалізувати наявний мотив, то з’являється і мотивація, тобто процес 

регуляції діяльності за допомогою мотиву [104, с. 14‒15]. 

У багатьох роботах з психології головним фактором потягу до дії, 

діяльності, певного стилю поведінки людини називається потреба. Зокрема, 

С. Рубінштейн пояснює це на підставі того, що потреба значною мірою 

спричинює прояв людиною активності. Крім того, на його думку, у потребі 

міститься активне намагання, яке спрямовує людину на перетворення умов з 

метою задоволення потреби [187]. 

Американський психолог А. Г. Маслоу розділив всі потреби людини на 

п’ять груп і розмістив їх, починаючи від основи піраміди, в такій 

послідовності [121]: 

1. Основні фізіологічні потреби, засобом задоволення яких є 

матеріальні стимули. 

2. Потреби в безпеці (збереження життя, здоров’я, упевненість у 

завтрашньому дні тощо). 

3. Потреби в соціальній спільності (ухвалення в колективі, визнання, 
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підтримка, доброзичливе ставлення людей). 

4. Потреби в пошані та самоповазі (відчуття власної значущості в 

колективі, соціальний престиж, пошана з боку оточення, високий 

соціальний статус). 

5. Потреби в самореалізації, самоактуалізації, прагнення до розкриття 

своїх здібностей, до самовдосконалення і розвитку, до розуміння свого 

життя. 

Отже, саме потреби спонукають людину до певних дій, причому кожна 

із цих дій супроводжується відповідним мотивом. Дійсно, потреби більш 

високого рівня стають актуальнішими, якщо достатньо задоволені базові 

потреби першого і другого рівня. Але ці потреби є для людини життєво 

необхідними, а, отже, вона буде намагатись задовольнити їх у будь-якому 

випадку [104, с. 16‒17]. Таким чином, необхідність задоволення потреб 

зумовлює появу мотивів.  

С. Рубінштейн відзначає, що діти і, взагалі, всі люди можуть навчатися 

старанно й ефективно лише тоді, коли у них є якась зацікавленість до учіння 

або інтерес до нього. «Це може бути безпосередній інтерес до учіння і до 

предмету навчання; це може бути та деякою мірою, звичайно, буває і 

опосередкований інтерес до навчання, пов’язаний з більш-менш ясною 

усвідомленістю того, що воно дає» [186]. 

Навчальна діяльність визначається не одним, а багатьма мотивами, які 

утворюють певну ієрархічну структуру і взаємодіють між собою. Це 

відповідає сучасній загальновизнаній точці зору щодо полімотивованості 

будь-якої складної діяльності, яка висвітлювалась у працях Л. Божович [22], 

В. Вілюнаса [33, 34], І. Імедадзе [74, 75], О. Леонтьєва [111, 114],                   

В. Петренко [148], П. Рудик [189]. 

І.П. Підласий пропонує класифікувати мотиви, що діють у системі 

навчання, за різними критеріями. Виділяють соціальний і пізнавальний види 

мотивів. За рівнями ці мотиви діляться на: 

 широкі соціальні мотиви (відчуття обов’язку, відповідальності, 
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розуміння соціальної значущості учіння, прагнення до утвердження свого 

соціального статусу); 

 вузькі соціальні мотиви (прагнення до одержання певної посади в 

майбутньому, отримання визнання серед оточення, винагороди за свою 

працю); 

 широкі пізнавальні мотиви (орієнтація на ерудицію, задоволення від 

процесу учіння та його результатів); 

 навчально-пізнавальні мотиви (орієнтація на засоби здобування знань, 

засвоєння певних навчальних дисциплін) [153, с. 361]. 

У концепції діяльності О. Леонтьєва мотиви студентів діляться на 

спонукальні (мотиви стимулу), які знаходяться в основі різних 

цілеспрямованих дій і мають ситуативне значення, і смислоутворюючі, що 

перетворюють суспільно значущі цінності на особистісний рівень [110]. 

Щодо типів мотивів учіння, то у психолого-педагогічній літературі 

найчастіше виділяються два основні типи мотивів учіння: внутрішні та 

зовнішні [195, с. 78]. 

Внутрішні мотиви органічно пов’язані з процесом і результатами 

учіння: бажання пізнати нові факти, оволодіти знаннями, способами дій, 

бажання стати високопрофесійним фахівцем, захопленість процесом учіння 

тощо. Це мотивація, що закладена в самому процесові навчальної діяльності, 

коли його перебіг і результати мають самостійну цінність для особистості, 

надають безпосереднє задоволення. Внутрішні мотиви, на відміну від 

зовнішніх, не існують поза навчальною діяльністю. Вони формуються, якщо 

остання викликає у студентів позитивні емоційні переживання. Внутрішні 

мотиви учіння поділяються на процесуальні та результативні. 

Зовнішні мотиви безпосередньо не стосуються змісту, процесу та 

результатів навчальної діяльності. До них, зокрема, належать почуття 

обов’язку, власної гідності, прагнення утвердитись у колективі, 

продемонструвати свої можливості, отримувати високі оцінки й уникати 

низьких, небажання виглядати гіршими за інших, усвідомлення значущості 
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навчання для майбутнього життя та ін. У цьому випадку учіння виконує 

функцію засобу досягнення цілей, які змістовно з ним не зв’язані, але є 

важливими для особистості. Слід відзначити, що група зовнішніх мотивів 

учіння якісно неоднорідна. До них, зокрема, належать широкі соціальні та 

вузькі соціальні мотиви. Крім того, всі зовнішні мотиви навчальної 

діяльності, залежно від їх емоційної модальності, можна поділити на 

позитивні та негативні. Перші надають навчальній діяльності сенсу з точки 

зору досягнення важливих, бажаних для студентів цілей, наділяють її певною 

часткою своєї «важливості», інші ‒ страх перед покаранням, негативними 

оцінками, наріканнями тощо ‒ надають учінню сенсу з точки зору уникнення 

певних неприємностей, покарань, санкцій. Отже, під негативними мотивами 

учіння розуміють спонукання, що викликані усвідомленням певних 

незручностей та неприємностей, які можуть виникнути в тому випадку, якщо 

індивід не буде якісно виконувати свої обов’язки [134, с. 78]. 

Існують також усвідомлювані та неусвідомлювані мотиви. Про те, що 

мотив є усвідомленим, свідчить здатність студента до розуміння і 

визначення причин, які спонукають його до діяльності. Неусвідомлювані 

мотиви лише відчуваються, існують у потягах, які не є контрольованими, 

проте, можуть бути дуже сильними [134, с. 78]. 

За думкою Нікітіної Н. [134] та Пєчнікова А. [151], провідними 

навчальними мотивами у студентів є професійні мотиви і мотиви особистого 

престижу, менш значущими є прагматичні (одержання диплому про вищу 

освіту) і пізнавальні. На успішність навчання більшою мірою впливають 

професійні та пізнавальні мотиви. Прагматичні мотиви характерні переважно 

для студентів зі слабкою успішністю [104, с. 21]. 

Особливо слід наголосити, що у зв’язку із корінними суспільними 

змінами в країні суттєво змінюється і роль окремих мотивів до учіння у 

студентів. На жаль, сьогодні потреба самоствердження та мотивація учіння у 

молоді знаходяться на останніх місцях [64]. 

Зрозуміло, що окремі мотиви учіння ніколи не існують в ізольованому 
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вигляді. Мотивація учіння завжди має складний, комплексний характер, 

поєднує в собі як внутрішні, так і зовнішні, процесуальні та результативні, 

позитивні й негативні, пізнавальні та соціальні мотиви. Проте, у сфері 

навчальної мотивації окремих студентів провідну роль можуть виконувати 

мотиви однієї або іншої групи, що й визначає загальний характер мотивації. 

Сукупність мотивів, які формуються і розвиваються протягом навчання 

студента, називають його мотиваційною сферою [104, с. 22]. 

Вітчизняний учений А.І. Гебос виділяє такі умови, що сприяють 

формуванню у студентів позитивного мотиву учіння: 

 усвідомлення найближчих і кінцевих цілей навчання; 

 усвідомлення теоретичного і практичного значення засвоєних знань; 

 емоційна форма викладення навчального матеріалу; 

 професійна спрямованість навчальної діяльності; 

 проблемність завдань у навчальному матеріалі; 

 наявність інтересу до знань і «пізнавального психологічного клімату» у 

навчальній групі [44]. 

Отже, узагальнюючи основи сучасних психолого-педагогічних знань та 

напрями, які вони визначають як головні для реалізації особистісних і 

професійних життєвих стратегій та розв’язання актуальних проблем 

професійної діяльності, ми виділяємо основні чинники, що забезпечують, на 

наш погляд, найбільш суттєвий вплив на формування мотивації пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів: 

1. Забезпечення комфортних умов для навчання. 

2. Заохочення до високих навчальних досягнень і активного 

соціального життя. 

3. Соціальне схвалення. 

4. Особистісне соціальне і професійне зростання. 

5. Демократизація відносин між студентським колективом і 

адміністрацією вищого навчального закладу. 
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6. Забезпечення мотивованої навчально-пізнавальної діяльності. 

Узагальнимо основні підходи до розуміння мотивації: 

 зіставлення мотиву з потребою; 

 розуміння мотиву як «опредмеченої» потреби; 

 розуміння мотиву як компонента мотивації, яка є механізмом, що 

визначає виникнення і спрямування конкретної діяльності; 

 представлення мотивації як складної системи, яка містить потреби, 

мотиви, інтереси, прагнення, цінності, та яка є динамічним утворенням, що 

розвивається в процесі життєдіяльності й освіти [104, с. 23‒26]. 

За цілями навчальна діяльність студентів може бути вузькоспрямованою 

(відрізняється прагненням отримати позитивні оцінки, опанувати основну 

літературу, мати добротні конспекти тощо), широкоактивною 

(характеризується достатньо повним розумінням значення професійного 

навчання, оволодіння способами й прийомами навчальної діяльності, 

пізнавальним інтересом, прагненням до спілкування з викладачами, участю у 

роботі гуртків тощо) та творчою (пов’язаною з глибоким розумінням мети 

перебування у вищому навчальному закладі, самостійністю й ініціативою 

при вивченні навчального матеріалу, оригінальністю виступів, публікацій, 

роботою над собою студента як в аудиторний, так і позааудиторний час). 

Головне студенту завжди слід пам’ятати про професійне спрямування його 

навчальної діяльності, яка передбачає тісний зв’язок та підкорення 

отримання знань і умінь та навичок в університеті, засвоєнню способів та 

досвіду професійного розв’язання тих практичних завдань, з якими він 

зіткнеться у майбутньому, оволодінню професійним мисленням та творчим 

підходом до справи [56, с. 132]. 

У практиці професійної підготовки широко використовуються різні 

засоби навчання. Аналізуючи педагогічний досвід, можна сформулювати 

таку закономірність: чим складніша за своєю конструкцією техніка і чим 

більш розповсюдженим є обсяг теоретичних знань і практичних навичок, 

якими необхідно оволодіти фахівцю, тим гострішою є потреба в застосуванні 
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всього арсеналу засобів навчання і більші вимоги пред’являються до них. 

Застосування сучасних навчальних засобів надає процесу навчання нову 

якісну визначеність. Це виражається насамперед у тому, що видозмінюються 

відносини між викладачем і студентами: вони стають більш складними і 

багатогранними. Вдосконалені засоби дозволяють керівнику занять 

передавати студентам більш повну і точнішу інформацію про певні явища і 

процеси; більшою мірою зацікавлювати і підвищувати їх активність і 

самостійність; ефективніше формувати у них практичні навички та вміння 

без залучення значних коштів; організувати в ході навчання систематичний 

контроль і самоконтроль. 

У процесі навчання різні засоби виконують різну дидактичну роль. Вони 

забезпечують наочність і сприяють більш успішному формуванню у 

студентів відповідних образів і уявлень, дозволяють контролювати 

діяльність учнів, стежити за процесом засвоєння ними знань, формуванням у 

них умінь та навичок. Сучасне обладнання (особливо засоби автоматизації і 

радіоелектроніки) дає можливість одночасно і забезпечувати наочність 

навчання, і покращувати контроль за ходом навчання, дозволяє студентам 

займатися за спеціальною, заздалегідь складеною програмою. Вони 

призначені для формування та підтримки в студентів відповідних навичок. 

Складні тренажери моделюють різні варіанти, у тому числі й аварійні, 

роботи реальної техніки, забезпечуючи тим самим формування у фахівця 

різноманітних навичок. 

Особливо цінними є ті засоби, які дозволяють не тільки відпрацьовувати 

окремі навички, а й готуватися майбутньому фахівцеві до роботи на реальній 

техніці в складних умовах. У навчанні за допомогою сучасних засобів 

вирішуються не тільки навчальні завдання, а й завдання виховання, розвитку 

та психологічної підготовки фахівця. 

Сьогодні увагу дослідників привертають різні аспекти впровадження у 

навчальний процес засобів сучасних інформаційно-комунікаційних 

технологій (ІКТ). Так, проблемам використання ІКТ з метою підвищення 
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ефективності самостійної роботи студентів присвячено дослідження             

Н. Бойко та А. Байраківського, які зазначають, що впровадження 

інформаційно-комунікаційних технологій у навчальний процес сприяє 

повнішому оволодінню студентами системою знань та вмінь, розвиває 

творчу спрямованість пізнавальної діяльності студентів, допомагає 

формуванню відповідних професійних і особистісних якостей [92]. 

За Д.В. Таушаном, застосування ІКТ у процесі навчальної діяльності 

сприяє активізації одержаних раніше знань, умінь, навичок та підвищує 

практичну значимість досліджуваного матеріалу в майбутній професійній 

діяльності [78]. 

У роботах М. Голованя [48] виділено групу найважливіших чинників 

активізації пізнавальної діяльності студентів, ефективність яких може бути 

підсилена за рахунок застосування у навчальному процесі інформаційно-

комунікаційних технологій: 

 розвиток мотивації, посилення інтересу до навчання, у тому числі до 

способів одержання знань; 

 розвиток мислення, інтелектуальних здібностей студентів; 

 індивідуалізація та диференціація навчання; 

 розвиток самостійності; 

 надання переваги активним методам навчання; 

 підвищення наочності навчання; 

 збільшення арсеналу засобів пізнавальної діяльності, опанування 

сучасних методів наукового пізнання, пов’язаних із застосуванням 

комп’ютерів; 

 розширення кола задач і вправ, проведення лабораторних робіт у 

процесі навчання математичним дисциплінам; 

 спрощення та збільшення швидкості доступу до навчальної та наукової 

інформації за допомогою мережі Internet. 

Враховуючи зазначені чинники, можна виділити основні типи 
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програмних засобів, що спрямовані на розвиток пізнавальної діяльності 

студентів при вивченні математичних дисциплін у вищому технічному 

навчальному закладі за допомогою ІКТ: 

 лекційні демонстрації (програми з графічним інтерфейсом і 

напівавтоматичним управлінням, що ілюструють теоретичні поняття, 

теореми, методи тощо); 

 динамічні моделі різноманітних класів (видів) математичних задач 

(програми з графічним інтерфейсом і напівавтоматичним управлінням, що 

реалізують принцип моделювання); 

 тренажери (програми, основне призначення яких полягає у поданні всіх 

етапів розв’язування математичної задачі); 

 навчальні експертні системи ‒ орієнтовані на досягнення максимально 

дієвих результатів навчального процесу з певної предметної галузі на основі 

базових експертних знань, евристичних алгоритмів із самонавчанням та 

діалогового спілкування у системі студент ‒ експертна система ‒ викладач – 

студент. 

Серед засобів навчання математичним дисциплінам студентів у 

технічних університетах, які сприяють розвитку їх пізнавальної діяльності, за 

класифікацією Н.В. Морзе виділяються: 

 інформаційні (друковані підручники та посібники, електронні 

підручники, навчальні компакт-диски, відео-презентації); 

 дидактичні (таблиці, плакати, діаграми); 

 технічні (мультимедійний проектор, відеопрезентер, комп’ютер) 

[126, с. 116‒117]. 

Використання сучасних інформаційних технологій у пізнавальній 

діяльності студентів підвищує ефективність і оптимізує процеси викладання 

і навчання. Зростає роль творчого самостійного пізнавального навчання, 

спрямованого на дію і кінцевий результат, де студенти відіграють активну 

роль у конструкції знань. Вони навчаються самостійно набувати знання і 
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навички та готуються «вчитися впродовж усього життя», оскільки 

суспільство знань буде «здатним до навчання суспільством», де сучасні 

інформаційно-комунікаційні технології є інструментом, здатним створити 

численні можливості для диференційованого, мотивованого, творчого, 

новітнього навчання. 

Розвитку пізнавальної діяльності, як стверджує В. Давидов, також 

сприяє формування «цілісної навчальної діяльності», коли теоретичні знання 

тісно поєднуються із засвоєнням навчальних дій і операцій у результаті 

спільного обміну діяльністю вихованця з більш «розумною» людиною        

[53, с. 173]. При цьому той, хто навчається, може перетворити завдання 

практичне в навчальне, змінюючи при цьому цілі діяльності. Розв’язання 

комплексу навчальних завдань викликає інтерес у студента до навчання, 

бажання засвоїти власне теоретичні знання. На цій основі поступово 

виникають і формуються загальні потреби в засвоєнні теоретичних знань. У 

подальшому самі ж потреби стають джерелом самостійного навчального 

цілепокладання і самостійної навчальної мотивації [53, с. 175]. 

Вироблення навчальних дій і операцій В. Давидов розподіляє на три 

етапи. Стосовно вищого навчального закладу, за його підходом, на першому 

етапі студенти повинні оволодівати якоюсь практичною дією і 

перетворюють практичне завдання у навчально-практичне. Це можливо лише 

за умови спільно розподіленої діяльності учасників навчального процесу. 

Основними моментами цього перетворення є: 

 постановка практичного завдання, що вимагає оволодіння новим 

способом дії; 

 спільний аналіз умов, що визначають необхідність нового способу дій; 

 спільне виділення проміжної (власне навчальної) мети і способів її 

досягнення; 

 фіксування в моделі умов і способів здійснення навчальної дії; 

 спільне здійснення контролю і оцінювання відтворюваної дії              

[53, с. 176]. 
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На другому етапі поняття включаються в ситуацію навчально-

практичного завдання, що якісним чином змінює предметний зміст і 

психологічну структуру дії. Щоб розв’язати конкретне практичне завдання, 

студент повинен дослідити її умови за допомогою введеного поняття: 

виділити в об’єкті відповідні елементи, проаналізувати їх співвідношення і т. 

ін. Таким чином розгортаються предметно-перетворюючі спроби і 

моделювання. 

Аналіз поняття дозволяє виділити в об’єкті такі його елементи і 

співвідношення між ними, які: по-перше, принципово нові для студентів; по-

друге, дозволяють розв’язати широке коло практичних завдань. Іншими 

словами, інтерес набуває пізнавального характеру. Це забезпечує 

формування механізму навчального цілепокладання. Студент вже може не 

тільки прийняти завдання, а й побудувати план своєї пізнавальної діяльності. 

Останній, як зазначає В. Давидов, слугує способом здійснення поточного 

контролю за навчальними діями. 

Третій етап розвитку навчальної діяльності пов’язаний з переходом до 

аналізу поняття як системи, що розвивається. Досліджуючи умови системи 

практичних завдань, що планомірно розширюються, студент повинен 

вивести систему понять, що означає виділення в діяльності навчально-

теоретичного завдання. При цьому поступово перебудовуються психологічні 

механізми і умови навчальної діяльності. Практична дія в подальшому 

перетворюється в операцію. На новий рівень піднімаються навчально-

пізнавальні інтереси. Вже на високому рівні сформовано і пізнавальні 

потреби, якісно перебудовується характер взаємодії студента з викладачем 

[29, с. 23‒24]. 

Характерною особливістю сьогодення є те, що переважна більшість 

вітчизняних вищих навчальних закладів стали істинно науковими центрами, 

де глибокі дослідження актуальних наукових проблем органічно пов’язані з 

підготовкою високопрофесійних спеціалістів. Практика свідчить, що 

випускники тих закладів, в яких студенти залучаються до проведення 
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наукових досліджень, творчо підходять до своєї майбутньої професії, мають 

вищий рівень підготовки до реальної праці і менший період адаптації до неї. 

Участь у науковій роботі розвиває творче мислення, ініціативу, 

самостійність, уміння орієнтуватись у потоках інформації і вибирати 

необхідну. Важливими особливостями наукової діяльності студентів є: 

підлеглість її цілей навчальним; основними її мотивами є пізнавальні; вона 

здійснюється під керівництвом викладачів і наукових співробітників вищих 

навчальних закладів; у процесі наукової роботи у студентів формується 

професійна самостійність, здібності до творчого розв’язання практичних 

завдань з початком трудової діяльності; наукова діяльність сприяє 

поширенню інформації для успішного вирішення студентами професійних, 

організаційних та інших проблемних ситуацій, з якими вони можуть 

зіткнутися у майбутньому. 

Показниками готовності студента до наукової діяльності є наявність 

умінь самостійного пошуку літературного матеріалу; уміння самостійно 

оцінювати значимість інформації, зіставляти, порівнювати, аналізувати; 

прояв самостійності в узагальненні, підведенні підсумків роботи, у 

використанні методів наукового пізнання. 

Для всіх студентів технічних університетів навчання закінчується 

захистом дипломних проектів, котрі для їх більшості є не що інше, як 

першою власною поглибленою науковою роботою [56, с. 147]. 

Результатом пізнавальній діяльності, як і будь-якої іншої, є продукт. 

Засвоєний фрагмент соціального досвіду і зміни попереднього досвіду 

студента і є продуктом його власної пізнавальної діяльності. Важливе 

завдання студента ‒ встановити, наскільки прямий продукт відповідає меті. 

Мета досягається за допомогою розв’язання практичних задач, що 

формулюються в контексті умов, у яких повинна здійснюватись діяльність. 

Отже, результатами пізнавальної діяльності є діяльнісні здібності особистості 

майбутнього фахівця і система відносин, а результатами професійної 

діяльності – товари, нові знання тощо. 
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Психолого-педагогічна особливість пізнавальної діяльності студентів 

полягає в тому, що вона орієнтована не на одержання певних практичних 

результатів, а на зміну когнітивної структури самих студентів. Основний 

смисл пізнавальної діяльності, її результат – це зміни, новоутворення в 

інтелектуальному, моральному, особистісному розвиткові студентів.  

Не випадково на сьогодні в навчальному процесі різних країн світу 

досить широко впроваджуються підходи продуктивного навчання. 

Продуктивне навчання – це навчальний процес, спрямований на формування 

в особистості умінь вирішувати матеріальні та інтелектуальні проблеми, 

пов’язані з його професійною діяльністю, при цьому створюючи певний 

продукт (матеріальний, інтелектуальний) [14, 15, 16]. Основними 

методичними підходами продуктивного навчання є створення спеціально 

організованої, доцільної і керованої взаємодії викладача із студентами, 

спрямованої на поетапне формування знань, умінь і навичок тих, хто 

навчається, та орієнтованою на досягнення ними продуктивних, творчих 

рівнів діяльності. Це зумовлено необхідністю поступового і поетапного 

розвитку знань, умінь і навичок студента, що, у свою чергу, вимагає 

оптимального застосування методів, форм і засобів навчання, раціонального 

їх поєднання зі змістом навчання та пізнавальними можливостями студентів. 

Процес розвитку пізнавальної діяльності є керованим процесом, суть 

якого полягає в тому, щоб спрямувати розумову діяльність студенів на 

активне і глибоке розуміння та засвоєння навчальної, наукової інформації, 

системи дій, необхідних для формування умінь здійснювати професійну 

діяльність. Розвиток пізнавальної діяльності ми розглядаємо не тільки як 

процес засвоєння предметних знань, способів дій про сам процес засвоєння, а 

також як становлення здібностей особистості студента. Такий підхід 

спроможний забезпечити не тільки «зону найближчого розвитку», але й 

«зону перспективного розвитку» особистості. Управління пізнавальною 

діяльністю втілює в собі особливий тип соціально організованих взаємодій і 

взаємовідносин між викладачем і студентом, які забезпечують розвиток 
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саморегуляції індивідуальної діяльності за допомогою змінних форм 

співробітництва між усіма учасниками навчального процесу. 

Метою управління пізнавальною діяльністю студентів є побудова 

механізмів саморегуляції цієї діяльності, її предметних дій і самих актів 

взаємодії, відносин і спілкування [50]. Предметом пізнавальної діяльності є 

узагальнені і усвідомлені способи її здійснення і норми взаємодії та 

спілкування. Продуктом – самостійне цілепокладання пізнавальної діяльності 

і цілей, пов’язаних зі змістом засвоюваної діяльності, а також регуляція 

особистісних позицій у партнерстві. Засобом досягнення цілей сумісної 

діяльності викладачів і студентів є система форм взаємодії.  

Однією із функцій управління пізнавальною діяльністю є контроль. Для 

забезпечення ефективності контролю необхідно використовувати 

диференційовану щодо рівнів навчання систему модульно-рейтингового 

контролю з упровадженням багатобальної шкали оцінювання. Така система 

оцінювання знань та вмінь створює ситуацію значущості всього процесу 

перевірки.  

Основою для організації ефективного контролю за процесом 

формування пізнавальної діяльності студентів, як зазначають О.Долженко та 

В. Шатуновський [54], є такі вимоги:  

1) кожен студент повинен чітко усвідомлювати цілі навчання і методи 

навчальної роботи в цьому процесові; 

2) викладач завчасно забезпечує студентів повною інформацією про 

форми, зміст, час проведення контрольних заходів (складає графік 

контрольно-залікових заходів на семестр);  

3) контрольні завдання кожного модуля повинні охоплювати весь 

навчальний матеріал, який підлягає контролю, бути адекватними цілям 

навчання, конкретними та зрозумілими студентам, щоб їх відповіді 

продемонстрували якість і глибину засвоєння навчального матеріалу 

відповідно до поставлених цілей; 
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4) вивчення навчального матеріалу кожного модуля супроводжується 

складанням звітних матеріалів усіх видів навчально-пізнавальної діяльності 

(звіти з лабораторно-практичних робіт, індивідуальних завдань, контрольних 

робіт, колоквіумів тощо), в яких кожен студент повинен продемонструвати 

знання та розуміння основ теорії дисципліни, застосування її до розв’язання 

задач, ступінь самостійної розумової діяльності. 

Узагальнюючи і конкретизуючи положення діяльнісної теорії навчання, 

принципів дидактики, необхідно підкреслити, що стосовно до умов вищої 

технічної школи, провідною компонентою процесу розвитку пізнавальної 

діяльності є активна, цілеспрямована, самокерована діяльність студентів, 

тобто самостійне засвоєння ними змісту кожної навчальної дисципліни: 

понять, теоретичних положень, способів розв’язання типових задач, методів 

оцінювання достовірності і точності розв’язків та опанування технікою 

застосування знань, способів дій, на яких ґрунтується майбутня професійна 

діяльність [96, с. 31]. 

Навчальний процес у технічному університеті, як свідчить аналіз 

психолого-педагогічної і дидактичної літератури та реальна практика, є 

багатогранною і взаємообумовленою діяльністю студентів і викладачів, 

спрямованою на: 

а) відбір, систематизацію, наповнення навчального матеріалу 

фундаментальних дисциплін професійною інформацією і представлення її 

викладачем; 

б) сприймання, осмислення, переробку і засвоєння цієї інформації 

студентами, застосування знань для виконання системи дій при розв’язуванні 

різних типів задач;  

в) організацію викладачем самостійної, свідомої, раціональної, активної, 

цілеспрямованої і результативної пізнавальної діяльності кожного студента з 

оволодіння знаннями фундаментальних дисциплін, використання їх для 

здійснення способів дій і засвоєння професійно-орієнтованих дисциплін у 

контексті професійної діяльності [96, с. 31‒32].  
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Пізнавальна діяльність студента, як основна ланка навчального процесу, 

може бути ефективною, якщо студент:  

 усвідомлює мету навчання, тобто ті знання, способи дій, якими він 

повинен оволодіти у процесі вивчення кожної дисципліни;  

 має позитивну мотивацію, проявляє інтерес та впевненість у 

значущості і необхідності здобутих знань, способів дій, які спонукають 

кожного студента до активної і свідомої діяльності;  

 знає форми і способи контролю, які дають можливість оцінити ступінь 

досягнення мети, а також знати, на які критерії слід спиратися при виборі 

стратегії і тактики своєї навчально-пізнавальної діяльності;  

 має повні, детальні і адаптовані програми, що організовують 

усвідомлену навчально-пізнавальну діяльність кожного студента у засвоєнні 

знань, які забезпечують здійснення запланованих способів дій [96, с. 32]. 

Випускник технічного університету у процесі навчання повинен засвоїти 

знання, способи дій в такому обсязі, щоб уміти: 

 проектувати конструкції і технологічні процеси як існуючих, так i 

нових ріжучих інструментів для машинобудівного виробництва;  

  досліджувати існуючі виробничі і технологічні процеси виготовлення 

деталей та складання машин з метою підвищення їх якості; 

 проводити техніко-економічні дослідження; володіти методами 

науково-технічної творчості; 

 досконало володіти своєю професією, мати широку наукову i 

практичну підготовку, володіти здатністю комплексно обґрунтовувати та 

оцінювати рішення, що приймаються з погляду соціальних i екологічних 

результатів; 

 раціонально використовувати сучасну обчислювальну техніку, 

математичне моделювання при виконанні наукових досліджень; 

 широко використовувати програмування, створювати нові конструкції 

металорізального інструменту; 
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 розраховувати економічну ефективність залежно від упровадження 

нових технологічних і конструкторських розробок; 

 проводити наукові дослідження в лабораторних умовах, в науково-

дослідних інститутах і на підприємствах; 

 оцінювати рівень автоматизації і механізації інструментального 

виробництва; 

 забезпечувати відповідні умови для охорони здоров'я працюючих і 

необхідну екологічну обстановку [96, с. 33‒34]. 

Головними педагогічними концептуальними положеннями, що 

визначають організацію і зміст підготовки інженерів у технічних 

університетах є: гнучкість, прозорість і саморозвиток освітньої технічної 

системи; професійна спрямованість змісту програмних дисциплін; 

інтегративність навчання (наявність інтегрованих навчальних курсів); 

різнобічність професійної підготовки (можливість послідовного і 

паралельного отримання декількох спеціальностей); індивідуалізація 

навчання (можливість вільного вибору дисциплін спеціалізації); особистісна 

значущість процесу і результатів навчання (поетапне запровадження 

модульно-рейтингової системи контролю за успішністю); усвідомленість 

вибору студентами професійного напряму і зацікавленість у його реалізації. 

Реалізація вказаної концепції освітньої діяльності у вищій технічній школі 

здійснюється регулярним переглядом і модифікацією програм навчання, 

удосконаленням якості матеріально-технічного і навчально-методичного 

забезпечення [96, c. 34]. 

Таким чином, на наш погляд, у цілому пізнавальна діяльність у 

технічному вищому навчальному закладі це є мотивована, детермінована 

нагальними потребами і сучасними засобами, спрямована на кінцевий 

результат, а саме засвоєння за період навчання стійких базових 

політехнічних знань, умінь та навичок, соціально-обумовлена доцільна 

діяльність студента, пов’язана з професійними розрахунками, 

проектуванням, моделюванням й надійною експлуатацією технічних систем, 
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приладів та пристроїв як на досягнутому рівні їх розвитку, так і на тривалу 

перспективу. 

Проведений аналіз психолого-педагогічних праць дозволив розглядати 

пізнавальну діяльність студентів як багаторівневе явище і процес, що не 

втрачає тенденцію до постійного удосконалення і розвитку. Що стосується 

розвитку пізнавальної діяльності у процесі вивчення математичних 

дисциплін у технічних університетах, то ми його розуміємо, як процес 

розв’язання головної суперечності між наявним та можливим вищим рівнем 

математичної підготовки студентів до професійної інженерної діяльності 

завдяки кількісним і якісним змінам як змісту, форм і методів викладання 

математичних дисциплін, так і мотивації й мобілізації майбутніх 

спеціалістів на їх активне засвоєння з урахуванням всього позитивного, що 

накопичено минулим досвідом і орієнтацією на новітні й перспективні 

технології, вітчизняні й зарубіжні досягнення у цій сфері. 

У власній пізнавальній діяльності студенти керуються певними 

потребами, мотивами, і мають намічені цілі, добирають різноманітні засоби 

для їх досягнення, виявляють фізичну й розумову активність у отримуванні 

очікуваного результату. Крім того, у розв’язанні проблеми розвитку 

продуктивної пізнавальної діяльності майбутніх фахівців важливе місце 

займають цілеспрямовані дидактичні підходи, які ґрунтуються на врахуванні 

у навчальному процесі низки факторів, що пов’язані з пізнавальними 

здібностями, уміннями та навичками студентів, а також факторів, 

детермінованих методами і формами організації навчання, змістом навчання, 

його трудністю й доступністю для оволодіння ним студентами [29, с. 25]. 

Отже, тільки комплексне, системне врахування всіх сторін процесу 

розвитку пізнавальної діяльності студентів дає підстави правильно окреслити 

шляхи розв’язання важливої проблеми теорії і практики вищої технічної 

школи ‒ підвищення ефективності цього процесу і якості професійної 

підготовки майбутніх фахівців. Поряд із цим слід відзначити виняткове 

значення педагогічної і методичної майстерності викладача, яка визначає 
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глибоке та всебічне розуміння ним сутності навчального процесу у 

технічному університеті і дозволяє йому оволодіти методами забезпечення та 

організації цього процесу.  

 

1.2. Урахування вікових особливостей студентів у розвитку 

пізнавальної діяльності 

 

Основною метою реформування вищої освіти в Україні є забезпечення 

педагогічних умов для саморозвитку і самореалізації студента як суб’єкта 

освітнього процесу та майбутньої професійної діяльності. Щоб допомогти 

студентові досягти вершин у духовно-моральному і професійному 

розвиткові, потрібно знати його вікові й індивідуальні психологічні 

особливості та умови психічного розвитку. Викладач вищої школи повинен 

пам’ятати слова К. Д. Ушинського: «Якщо педагогіка хоче виховати людину 

в усіх відношеннях, то вона повинна спочатку пізнати її також в усіх 

відношеннях» [213, с. 199]. Здатність пізнавати і розуміти студентів, 

адекватно оцінювати їх особистісні якості та психологічні стани є однією з 

найважливіших складових професіоналізму викладача, рівня його 

педагогічної майстерності [154]. 

Формування особистості людини триває все життя, втім період навчання 

у вищий школі відіграє особливу роль у цьому процесі. Саме в цей час у 

студента закладаються основи тих якостей спеціаліста, з якими він ввійде в 

нову для нього атмосферу діяльності, де відбуватиметься його подальший 

розвиток як особистості. Тому питання особистісного становлення студентів 

в аспекті їхньої професійної діяльності має постійно знаходитися в центрі 

уваги вищої школи. Для цього система навчально-освітнього процесу 

повинна бути вибудувана на ґрунті гармонізації розвитку студента і як 

особистості, і як фахівця. Сучасна вітчизняна психологія має в своєму 

арсеналі значну кількість праць, присвячених різним аспектам особистісного 

розвитку студентів у взаємозв’язку з їхньою професіоналізацією. В контексті 
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специфіки студентського віку як важливої стадії розвитку особистості цю 

проблему розглядали Б. Ананьєв, А. Бодальов, Д. Дворяшин, Н. Кузьміна,     

Н. Пейсахов, О. Степанова. На сучасному етапі особливого значення набуває 

потреба особистісного підходу щодо формування особистості фахівця-

професіонала, розвитку його професійної самосвідомості (І.В. Дубровіна, 

Л.В. Долинська, С.Д. Максименко, Н.В. Чепелєва та ін.). Врахування у 

навчально-виховному процесі ВНЗ особливостей психосоціального та 

особистісного розвитку студентів є важливим напрямом вдосконалення 

взаємодії в системі «педагог ‒ студенти» на основі рефлексивно-

особистісного підходу [66]. 

Ми погоджуємося, що студентів, порівняно з іншими групами молоді 

цього віку, відрізняють такі риси:  

 вищий освітній рівень;  

 велике прагнення до знань;  

 висока соціальна активність;  

 досить гармонійне поєднання інтелектуальної і соціальної зрілості. 

Студентство визначають як своєрідну мобільну групу, метою діяльності 

якої є засвоєння за спеціально організованою програмою соціально-

професійних ролей, підготовка до виконання важливих соціальних функцій: 

професійних, культурологічних, громадсько-політичних, сімейних тощо. 

Головними напрямами життєдіяльності студентів є професійне навчання, 

особистісне зростання й самоствердження, розвиток інтелектуального 

потенціалу, духовне збагачення, моральне, естетичне, фізичне 

самовдосконалення. Студент вищого навчального закладу ‒ це молода 

людина, яка характеризується професійною спрямованістю, готується до 

висококваліфікованого виконання функцій фахівця в певній професійній 

галузі [128, с. 185]. Студентський вік припадає переважно на період пізньої 

юності або ранньої дорослості. В цей час закінчується фізичне дозрівання 

організму, набувається певна юридична та економічна відповідальність, яка 

дозволяє самостійно вирішувати питання вибору професії, участі у 
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суспільному виробництві після закінчення вишу. В юності різко 

активізується ціннісно-орієнтаційна діяльність. Коли йде мова про пізнання 

власних якостей або засвоєння нових знань, чи про відносини зі старшими та 

однолітками, молодь особливо занепокоєна їхньою оцінкою і намагається 

будувати свою поведінку на основі свідомо обраних критеріїв і норм           

[56, с. 42]. 

Л.Д. Столяренко характеризує студентство як особливу соціальну 

категорію, специфічну спільність людей, що організаційно об’єднані 

інститутом вищої освіти [204]. За визначенням І.А. Зимової, студентство 

включає людей, які цілеспрямовано, систематично оволодівають знаннями і 

професійними вміннями, відрізняються найбільш високим освітнім рівнем, а 

також активним споживанням культури й високим рівнем пізнавальної 

мотивації [68]. Б.Г. Ананьєв вважає, що період життя від 17 до 25 років має 

важливе значення як завершальний етап формування особистості і як основна 

стадія професіоналізації. На думку Б.Г. Ананьєва, до 17 років у особистості 

створюються оптимальні суб’єктивні умови для формування навичок 

самоосвітньої діяльності. Він дає таке визначення студентського віку: 

«Виховання спеціаліста, суспільного діяча і громадянина, опанування та 

консолідація багатьох соціальних функцій, формування професійної 

майстерності – все це становить особливий і найважливіший для суспільного 

розвитку та становлення особистості період життя, який позначається як 

студентський вік» [4]. 

Загалом студента як людину певного віку і як особистість можна 

охарактеризувати з трьох сторін:  

 з психологічної, як єдність психічних процесів, станів і властивостей 

особистості. Головне в психологічному аспекті розгляду – це психічні 

властивості (спрямованість, темперамент, характер, здібності), від яких 

залежить перебіг психічних процесів, виникнення психічних станів, вияв 

психічних утворень. Проте, вивчаючи конкретного студента, слід 

враховувати разом з тим особливості саме його психічних процесів і станів;  
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 із соціальної, в якій втілюються суспільні відносини, якості, породжені 

належністю студента до певної соціальної групи, національності тощо;  

 з біологічної, яка включає тип вищої нервової діяльності, будову 

аналізаторів, безумовні рефлекси, інстинкти, фізичну силу, статуру, риси 

обличчя, колір шкіри. Ця сторона в основному визначена спадковістю і 

вродженими задатками, але у певних межах змінюється під впливом умов 

життя. Вивчення цих сторін розкриває якості і можливості студента, його 

вікові і особистісні особливості [66]. 

За результатами лонгітюдного дослідження, проведеного під 

керівництвом Б. Г. Ананьєва протягом 60‒70 рр. ХХ ст., було встановлено, 

що студентський вік («золота пора людини») – сенситивний період для 

розвитку основних соціогенних потенцій людини як особистості [5, с. 39]. Це 

період:  

1) формування професійних, світоглядних і громадянських якостей 

майбутнього фахівця;  

2) розвитку пізнавальної діяльності, професійних здібностей і сходження 

до вершин творчості як передумова подальшої самостійної професійної 

творчості;  

3) становлення інтелекту і стабілізації рис характеру;  

4) перетворення мотивації та всієї системи ціннісних орієнтацій;  

5) формування соціальних цінностей у зв’язку з професіоналізацією. 

Психологічний розвиток особистості студента є діалектичним процесом 

виникнення й розв’язання суперечностей, переходу зовнішнього у внутрішнє, 

саморозвитку й активної роботи над собою. 

Б.Г. Ананьєв характеризував розвиток особистості як зростаючу за 

масштабами і рівнями інтеграцію – утворення підструктур і їх все 

ускладнюючого синтезу, з іншого боку, здійснюється паралельний процес 

розширення диференціації психологічних функцій (розвиток, ускладнення, 

розмежування психологічних процесів, станів, властивостей ) [5, с. 39].  
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Відомо, що класичним визначенням процесу пізнавальної діяльності є 

«від живого споглядання до абстрактного мислення, і від нього ‒ до 

практики». «Живе споглядання» є предметом професійної зацікавленості 

викладацького складу університету. Провідну роль у пізнавальній діяльності 

студента починає відігравати саме абстрактне мислення, завдяки якому 

формується узагальнена картина світу, встановлюються глибинні 

взаємозв’язки між різними сферами реальності, відкривається сутність явищ і 

процесів, які вивчаються. Головне, це повинні усвідомити самі студенти. 

Навчання оцінюється ними не тільки з погляду набування професіоналізму, а 

й інших цінностей: навчання «навчає» аналізу, мисленню, забезпечує 

всебічний розвиток особистості, сприяє розширенню життєвих перспектив, 

надає диплом про вищу освіту та ін.  

Для особистості студента характерним є активний розвиток моральних і 

естетичних почуттів, посилення свідомих мотивів поведінки, 

цілеспрямованості, рішучості й наполегливості, самостійності та 

ініціативності, вміння володіти собою. Підвищується інтерес до моральних 

проблем (цілі та сенс життя, обов’язок і відповідальність, любов і дружба та 

ін.). Однак у студентському віці існує ще одна проблема: не кожен студент 

сповна реалізує потенційні можливості досягнення високого рівня розвитку 

моральної, інтелектуальної та фізичної сфер. Це пояснюється як недостатнім 

розвитком у 17‒19 річних здатності до свідомої регуляції власної поведінки, 

так і прихованою ілюзією, що це зростання сил буде тривати «вічно», що 

краще життя ще попереду і всього омріяного можна легко досягнути. Цьому 

сприяє і більша «свобода» у процесі навчання, послаблення педагогічного 

контролю. Через недостатній життєвий досвід деякі студенти плутають 

ідеали з ілюзіями, романтику з екзотикою тощо.  

Як наслідок цього, окремі студенти навчаються «від сесії до сесії», не 

виявляють особливої активності у навчанні та громадському житті, не мають 

потреби в самоосвіті та самовдосконаленні. Їхня увага переважно 

зосереджується на гедоністичних захопленнях. Лише трохи більше половини 
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студентів наприкінці навчання підвищують показники свого інтелекту (IQ) 

порівняно з першим курсом. Нерідко навіть у кращих студентів показники 

інтелектуального розвитку залишаються на тому ж рівні, з яким вони 

прийшли до університету [154]. 

Сучасний студент вищого навчального закладу ‒ це, в першу чергу, 

молода людина, яка має всі можливості для подальшого розвитку. Будучи 

певним мірилом інтелектуального потенціалу суспільства, студент першого 

курсу ‒ це вчорашній школяр, який не має необхідного досвіду і відчуває 

гостру необхідність в його отриманні. 

У зв’язку із цим дуже важливо, щоб викладач направив діяльність 

студента-першокурсника на якомога швидшу адаптацію до самостійної 

роботи. Це передбачає розвиток пізнавальної діяльності. Треба дати 

зрозуміти студенту, щоб він проводив цю діяльність для оволодіння 

знаннями, уміннями і навичками, а не тільки для того, щоб успішно скласти 

іспити. 

Особливо складно доводиться студентам першого курсу. Часовий 

відрізок між закінченням школи і початком навчання у ВНЗ дуже короткий, і 

саме на ньому необхідно суттєво скоригувати раніше поставлені цілі, 

глибоко переосмислити свої звички і поведінку, в результаті чого 

з’являються нові риси, які сприяють виконанню нових соціальних ролей, 

прояву таких особистісних якостей, як самостійність, допитливість, 

ініціативність. Перед студентом виникають труднощі, пов’язані з тим, що 

доводиться звикати до всього нового ‒ однокурсників, викладачів 

спеціалізованих предметів, різних форм звітності та значущості в очах 

оточення [162]. Складні і нові завдання вимагають чіткої організації 

навчального процесу, виховання в студентів навичок самостійної роботи з 

навчальною та науковою літературою, умінь самостійного розподілу свого 

часу між навчанням, побутом і відпочинком, а в багатьох випадках ще й 

підробітками. 
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Між процесом навчання і розвитком пізнавальної діяльності існує 

складний динамічний взаємозв’язок, що змінюється з віком. Л. Виготський 

[37] довів, що процеси розвитку не збігаються з процесами навчання, а йдуть 

за ними. Він виділив «зону» найближчого розвитку, окреслену колом 

завдань, які на певному етапі розвитку студент здатний вирішувати під 

керівництвом викладача, а не самостійно. Але з плином часу, із розвитком 

пізнавальних здібностей ці завдання будуть виконуватися їм цілком 

самостійно [35]. 

Отже, знання особливостей студентського віку дозволяє зрозуміти 

сутність особистості кожного студента та своєчасно надати йому 

психологічну допомогу у визначенні самого себе і свого життєвого шляху. 

Така допомога особливо важлива у період адаптації першокурсників до 

нових вимог вищих технічних навчальних закладів, до викладачів і 

однокурсників [154]. 

Адаптація пов’язана зі зміною соціальних умов розвитку студента. 

Адаптація – це зміна самого себе (настанов, рис характеру, стереотипів 

поведінки тощо) відповідно до нових вимог діяльності, соціальних умов і 

нового оточення. Це входження в нову соціальну позицію і нову систему 

взаємин. Наприклад, щоб успішно працювати самостійно, як того вимагає 

вища школа, потрібно мати високий інтелектуальний рівень розвитку, 

інтелектуальні вміння та навички опрацювання літератури. Якщо цей рівень 

недостатній, компенсація може відбувається за рахунок підвищення 

мотивації, посилення працездатності та наполегливості [154]. 

В.С. Ільїн [72] і В.А. Нікітін [133] визначають, що ефективність освітніх 

процесів та відновлення морального і психічного здоров’я залежать від того, 

як швидко студент адаптується до нових умов існування. У навчальній 

діяльності адаптація пов’язана з опануванням методами пізнавальності, 

орієнтацією в пізнавальних цінностях. Зміна звичного середовища може бути 

загострена незадоволеністю результатами навчання, міжособистісними 

відносинами, втратою звичного статусу в групі, тривогою у виборі 
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майбутньої професії. Це призводить до стресів і нервового виснаження, 

стомлюваності і так званої дезадаптації. Дезадаптація може проявлятися у 

зміні системи внутрішньої регуляції, у вигляді серйозних відхилень у психіці, 

саморуйнівної поведінки, агресії [162]. Адаптаційний період у різних 

студентів відбувається по-різному, залежно від їх індивідуально-

психологічних особливостей, рівня готовності до навчання у вищій школі. 

Серед головних труднощів, з якими стикаються першокурсники, можна 

виділити такі: 

 негативні переживання, пов’язані з виходом вчорашніх учнів із 

шкільного колективу з його взаємною допомогою і моральною підтримкою;  

 невизначеність мотивації вибору професії, недостатня психологічна 

підготовка до неї;  

 невміння здійснювати психологічне саморегулювання поведінки і 

діяльності, що поглиблюється відсутністю звички до повсякденного 

контролю педагогів;  

 пошук оптимального режиму праці і відпочинку в нових умовах;  

 налагодження побуту і самообслуговування, особливо при переході з 

домашніх умов у гуртожиток;  

 відсутність навичок самостійної роботи, невміння конспектувати, 

працювати з першоджерелами, словниками, довідниками, покажчиками [66]. 

Як бачимо, зазначені труднощі не є однаковими за своїм походженням. 

Деякі з них мають об’єктивний характер, деякі обумовлені недоліками у 

попередній підготовці, а також у вихованні в школі та сім’ї. Отже, слід 

розрізняти дві складові адаптації студентів у вищому навчальному закладі:  

а) професійну адаптацію ‒ пристосування до характеру, змісту, умов та 

організації навчального процесу, розвиток навичок самостійності у 

навчальній та науковій роботі;  
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б) соціально-психологічну адаптацію ‒ пристосування студентів до 

академічної групи, налагодження відносин з одногрупниками, знаходження 

власного стилю поведінки [35]. 

О.Г. Мороз [127] розрізняє такі форми адаптації студентів-

першокурсників:  

1. Адаптація формальна, яка стосується інформаційної обізнаності з 

новими реаліями студентського життя, пристосування до умов нового 

навчального закладу, до структури вищої школи взагалі, до тих вимог, які 

ставляться перед студентами, усвідомлення своїх прав і обов’язків.  

2. Адаптація соціально-психологічна як процес внутрішньої інтеграції 

груп студентів-першокурсників та інтеграція цих груп зі студентським 

оточенням загалом; пристосування до нового соціального оточення 

(викладачі, однокурсники, сусіди в гуртожитку, соціальна структура 

великого міста тощо); перебудова наявних соціальних навичок і звичок; 

різкий перехід до самостійного життя.  

Деякі студенти відчувають труднощі входження в новий студентський 

колектив, труднощі становлення дружніх стосунків або спілкування 

(надмірна сором’язливість, наприклад, не сприяє становленню дружніх 

взаємин). Якщо ж група стає референтною, студент стверджується в ній, 

починає виконувати в ній певну роль (актив, лідер групи, ініціатор, 

організатор тощо). Іноді виникають труднощі спілкування студента і з 

викладачами.  

3. Дидактична адаптація, яка пов’язана з готовністю студента опанувати 

розмаїття нових (порівняно зі шкільними) організаційних форм, методів і 

змісту навчально-професійної діяльності у вищій школі, до значного 

збільшення обсягу навчального матеріалу, до складної мови наукових текстів 

і вивчення спеціальних предметів тощо. 

У вищому навчальному закладі значно збільшується обсяг самостійної 

навчальної роботи (конспектування першоджерел, написання тез і рефератів, 

робота над тестовими завданнями тощо), з’являються нові форми організації 
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навчання (лекції, семінарські, практичні та лабораторні заняття, колоквіуми 

тощо). Все це може породжувати своєрідний негативний ефект, що має назву 

«дидактичного бар’єру» між викладачами та студентами, подолання якого 

стає одним із важливих завдань у процесі навчання. Саме нездатність 

подолати дидактичний бар’єр часто є гальмівним моментом, що ускладнює 

адаптацію студентів.  

Новизна дидактичної обстановки, з якою зустрічається першокурсник, 

часто знецінює надбані ним у школі способи засвоєння навчального 

матеріалу. Спроби компенсувати це старанністю, сумлінним ставленням до 

навчальних обов’язків не завжди приводять до бажаного успіху. Минає 

чимало часу, поки студент виробить нові шаблони, опанує нові засоби, 

адекватні новим університетським умовам навчання. Лише після цього 

напруження зменшується, зайві емоційні реакції на труднощі поступово 

змінюються ритмічними, навіть автоматичними виконавчими діями, а саме 

навчання поступово вимагатиме від студента значно менших зусиль. Однак 

багато студентів досягають цього занадто великою ціною. «Академічні» 

стресогенні фактори переважно сприймаються як найбільш специфічні та 

поширені серед студентства. Проте відомо, що академічна криза часто буває 

другорядною стосовно інших більш глибинних криз, таких як родинні та 

інтимні стосунки або кризи професійного вибору.  

Одним з основних завдань у роботі з першокурсниками є організація та 

керівництво самостійною навчальною роботою студентів, розробка і 

запровадження шляхів її раціоналізації та оптимізації.  

4. Особистісно-психологічна адаптація пов’язана з прийняттям 

студентом нової соціальної позиції й опануванням нової соціальної ролі 

«студента» (студент – той, хто навчається самостійно, наполегливо опановує 

професію) і «майбутнього фахівця» [154]. 

Дослідження показують, що першокурсники не завжди успішно 

засвоюють знання не тому, що отримали слабку підготовку в ЗОШ, а тому, 

що у них не сформовані такі риси особистості, як готовність до навчання, 
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здатність вчитися самостійно, контролювати й оцінювати себе, 

використовувати власні індивідуальні особливості пізнавальної діяльності, 

уміння правильно розподіляти свій робочий час для самостійної підготовки. 

Привчені до щоденної опіки і контролю в школі, деякі першокурсники не 

уміють приймати елементарні рішення. В них недостатньо розвинуті навики 

самоосвіти і самовиховання. Багато першокурсників на початку навчання 

зазнають великих труднощів, пов’язаних з відсутністю навиків самостійної 

навчальної роботи, вони не уміють конспектувати лекцію, працювати з 

підручниками, знаходити інформацію у першоджерелах, аналізувати її у 

великих обсягах, чітко і ясно висловлювати свої думки. Пристосовування 

студентів до навчального процесу (за даними вивчення регуляторної функції 

психіки) закінчується в кінці 2-го ‒ на початку 3-го семестру. 

На наш погляд, у контексті зазначеного характерними є результати 

моніторингу адаптації до кредитно-модульної системи організації 

навчального процесу студентів першого та другого курсів усіх факультетів 

Полтавського національного педагогічного університету імені 

В.Г. Короленка, який здійснювався спеціальною комісією вищого 

навчального закладу протягом 2008‒2011 років. 

Підсумки моніторингового дослідження засвідчили, що респонденти 

перевагами кредитно-модульної системи вважають зростання мотивації 

студентів до систематичної роботи протягом семестру, підвищення 

активності у засвоєнні матеріалу, відкритість можливостей до всебічного 

розкриття здібностей, творчого мислення студентів, стимулювання їх 

самостійної роботи і правильної її організації, уміння більш раціонально 

розподіляти свій час, а також підвищення ефективності і зменшення 

навантаження у роботі професорсько-викладацького складу кафедр. 

Основними недоліками запровадження нової системи студенти вищого 

навчального закладу вважають брак часу і літератури, перенавантаження, 

великі обсяги матеріалу, що виносяться на самостійне опрацювання, 

труднощі у наборі балів: праця належно не оцінюється, вимоги викладачів 
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зросли, постійно слід бути «вискочкою», а бали за роботу нараховуються 

малі і з усіх предметів різні. 75 % першокурсників відмітили труднощі в 

адаптації за рахунок великих вимог до навчання порівняно зі школою, 53 % 

вважають кредитно-модульну систему оцінювання знань не зручною і що 

кожен бал заробляється досить важко. Взагалі, студенти першого і другого 

курсів із 11 запропонованих способів модернізації роботи навчального 

закладу зміні системи оцінювання відвели 6 місце [58, с. 430]. 

Розвиток студента на різних курсах має деякі особливі риси. На 

першому курсі вирішується завдання залучення недавнього абітурієнта до 

студентських форм колективного життя. Поведінка студента відрізняється 

високим конформізмом. У першокурсників відсутній диференційований 

підхід до своїх ролей. Другий курс ‒ період найнапруженішої навчальної 

діяльності студентів. У життя другокурсників інтенсивно включені всі форми 

навчання і виховання. Студенти одержують загальну підготовку, формуються 

їх широкі культурні потреби і запити. Процес адаптації до освітнього 

середовища в основному завершений. Третій курс ‒ початок спеціалізації, 

зміцнення інтересу до наукової роботи як віддзеркалення подальшого 

розвитку і поглиблення професійних інтересів студентів. Необхідність у 

спеціалізації часто приводить до звуження сфери різнобічних інтересів 

особистості. Відтепер форми становлення особистості у ВНЗ в основних 

рисах визначаються чинником спеціалізації. Четвертий курс ‒ перше реальне 

знайомство зі спеціальністю в період проходження практики. Для поведінки 

студентів характерний інтенсивний пошук більш раціональних шляхів і форм 

спеціальної підготовки, відбувається переоцінка студентами багатьох 

цінностей життя і культури. П’ятий курс ‒ перспектива швидкого закінчення 

університету ‒ формує чіткі практичні установки на майбутній рід діяльності. 

Виявляються нові, що стають все більш актуальними, цінності, пов’язані з 

матеріальним і сімейним становищем, місцем роботи тощо. Студенти 

поступово відходять від колективних форм життя в університетах                 

[56, с. 44‒45]. 
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За характером пізнавальної діяльності та відповідним їй моделям 

поведінки виділяють три типи студентів [162]. 

У першого типу пізнавальні інтереси виходять за межі знань, 

окреслених навчальним планом та програмами дисциплін. Студенти 

виявляють активність у всіх сферах життя ВНЗ і орієнтовані на широку 

спеціалізацію і різнобічну професійну підготовку. 

Для студентів, які належать до другого типу, характерна чітка орієнтація 

на вузьку спеціалізацію. Тут теж пізнавальна діяльність виходить за межі 

навчальних програм, але скоріше характеризується поглибленням інформації, 

а не її розширенням. Вся система активності обмежена рамками 

«навколопрофесійних інтересів». 

Нарешті, у студентів третього типу пізнавальна діяльність строго 

спрямована на засвоєння знань і навичок тільки в рамках навчальної 

програми. Цей тип демонструє мінімальний рівень активності та творчості. 

Для пізнавальної діяльності студента велике значення має естетичний 

аспект, який надає цій діяльності певну спрямованість, сприяє розвитку 

інтересів. Пізнавальна активність, допитливість і естетичне виховання 

нерозривно пов’язані один з одним. Естетичний зміст пізнавальної діяльності 

дещо слабшає під тиском різних соціальних структур та інтересів. 

Ефективність пізнавальної діяльності може бути забезпечена за 

допомогою певних педагогічних умов, під якими розуміється 

взаємопов’язана сукупність заходів в освітньому процесі, що забезпечує 

досягнення студентами готовності до творчої взаємодії з інформацією [162]. 

Суттєва частина проблем у навчанні студента вищої школи викликана 

несвідомим вибором спеціальності. Чимало психолого-соціологічних 

досліджень студентів педагогічних і технічних університетів (1995‒1999) 

свідчать, що далеко не всі студенти цілком свідомо обрали ту спеціальність, 

якій навчаються. Причому їхня кількість, судячи з відвідування занять і з 

власних висловлювань про бажання вчитися, значна на першому курсі. На 

другому ‒ кількість людей, що не бажають вчитися конкретній спеціальності, 
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сягає апогею, відбувається «відсів» зовсім випадкових людей, які взагалі не 

знають, навіщо вони прийшли до ВНЗ. Потім кількість студентів, які 

говорять, що вони обрали спеціальність випадково зменшується, на кінець 

четвертого ‒ початок п’ятого курсу залишається дві-три людини на 

студентську групу, в яких проглядається явне емоційно-негативне ставлення 

до обраної спеціальності і до майбутньої роботи. Одночасно із цим у 

правильності обраного шляху впевнені лише троє чи четверо з усієї групи 

[145, с. 444‒445]. За даними В. Лісовського лише 64 % старшокурсників 

однозначно вирішили для себе, що їх майбутня професія повністю відповідає 

їх основним схильностям і інтересам [116]. 

За рівнем професійної спрямованості М. І. Дьяченко, Л. А. Кандибович 

[56, с. 47] розглядають таку типологію студентів:  

Перший тип – студенти з позитивною професійною спрямованістю, яка 

зберігається протягом усього періоду навчання. Вона обумовлена чітким 

уявленням про майбутню професію. Орієнтація в професійній сфері 

пов’язана з привабливістю змісту фаху, його відповідністю власним 

здібностям, високою соціальною значущістю. Ці студенти характеризуються 

високим рівнем пізнавальної активності.  

Другий тип – студенти, які остаточно ще не визначилися у своєму 

ставленні до професії. Здебільшого вибір фаху не має чітко вираженої 

професійної мотивації, інформація про професію поверхова. Головна 

орієнтація у професійній сфері пов’язана із соціальними можливостями, що 

надаються професією, із широким застосуванням спеціальності та 

перспективою успішної професійної кар’єри. Для більшості студентів цієї 

групи прийнятним є компроміс між негативним (або індиферентним) 

ставленням до професії та продовженням навчання у вищому навчальному 

закладі. Через це їхня пізнавальна активність характеризується 

непостійністю, чергуванням спадів і підйомів.  

Третій тип – студенти з негативним ставленням до професії. Мотивація 

вибору обумовлена переважно загальновизнаними в суспільстві цінностями 
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вищої освіти. Рівень їх уявлень про професію низький. У фаховій сфері 

приваблює матеріальна винагорода, соціальні можливості, що надаються 

професією (можливість працювати в місті, тривала відпустка тощо). 

Показники пізнавальної активності невисокі й дуже нестійкі.  

Залежно від ставлення студентів до професійного навчання і 

громадської роботи, за їх соціальною активністю та позанавчальними 

інтересами виокремлюють такі групи студентів [154]:  

1 група: студенти, яким притаманний комплексний підхід до мети та 

завдань професійного навчання. Вони мають широкі пізнавальні інтереси, 

допитливі, ініціативні, успішно навчаються з усіх предметів. Багато читають 

додаткової літератури, самі активно шукають нові аргументи, додаткові 

обґрунтування, порівнюють інформацію і знаходять істину, зацікавлено 

обмінюються думками з товаришами, перевіряють достовірність своїх знань. 

Студент такого типу має орієнтацію на широку спеціалізацію, на різнобічну 

глибоку професійну підготовку. Він бере активну участь у роботі наукових 

гуртків або навіть проводить наукові дослідження разом із викладачем. Ці 

студенти активні в громадській роботі, знаходять час для відвідання театру й 

музею, зайняття спортом тощо.  

2 група: студенти, які чітко орієнтуються на вузьку спеціалізацію. Хоча 

пізнавальна діяльність студента й виходить за межі навчальної програми, 

проте на відміну від першого типу, якому притаманне подолання рамок 

навчальної програми нібито в ширину, цей вихід здійснюється в глибину. 

Для цієї групи студентів притаманне цілеспрямоване, вибіркове набуття 

лише тих знань, умінь і навичок, які необхідні (на їх думку) для майбутньої 

професійної діяльності. Ці студенти добре й відмінно навчаються з 

предметів, що пов’язані з їхньою спеціальністю, не виявляючи при цьому 

належного інтересу до суміжних наук і дисциплін. Система духовних запитів 

студента звужена рамками професійних інтересів і тими, які перебувають 

поблизу них.  



55 

 

3 групу складають студенти «ледарі та нероби». До вищої школи вони 

прийшли за вимогою батьків, «за компанію» з товаришем або щоб не йти 

працювати чи служити в армії. Сфера їх інтересів міститься за межами 

навчально-професійної діяльності. До навчання ставляться байдуже, постійно 

пропускають заняття, мають «хвости». Якщо їм допомагають товариші 

(батьки або викладачі), то «дотягують» до отримання диплому. 

Заслуговують на увагу відмінності впливу, який здійснює вища освіта на 

інтелектуальну сферу, пізнавальну діяльність юнаків та дівчат. Виявляється, 

що протягом усіх років навчання вони мають різну успішність й 

відрізняються за ставленням до пізнавальної діяльності й рівнем 

інтелектуального розвитку. На перших курсах інтелектуальнішими за дівчат 

виглядають юнаки, на п’ятому спостерігається зворотне співвідношення. Це 

стається за рахунок змін в статевих сторонах інтелекту але більш помітними 

стають зміни у показниках рівнів не вербального, а діяльнісного інтелекту. За 

роки навчання у вищому навчальному закладі дівчата наздоганяють своїх 

співкурсників за рівнем інтелектуального розвитку і, навіть дещо обходять 

їх, тобто вища освіта здійснює суттєвіший вплив на розвиток інтелекту 

жінок. Що стосується самої пізнавальної діяльності, успішності, то студентки 

навчаються краще як на перших, так і в особливості на п’ятих курсах. Цей 

розрив зростає на момент закінчення університету: дівчата стали навчатися 

ще краще, юнаки знизили успішність [56, с. 43‒44]. 

Впродовж навчання у вищій школі під впливом викладання суспільних, 

спеціальних та інших дисциплін, участі в громадському житті у студентів 

розвивається і формується професійна спрямованість особистості, тобто 

прагнення застосувати свої знання, досвід, здібності в галузі обраної 

професії. У професійній спрямованості особистості виражається позитивне 

ставлення до професії, схильність та інтерес до неї, бажання вдосконалювати 

свою підготовку, задовольняти матеріальні і духовні потреби, завдяки 

професії. Професійна спрямованість передбачає розуміння і внутрішнє 

сприйняття цілей і завдань професійної діяльності. Всі ці риси і компоненти 
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професійної направленості слугують показниками рівня її розвитку і 

сформованості у студентів, характеризуються стійкістю (чи нестійкістю), 

домінуванням громадських чи вузькоособистих мотивів. Формувати 

професійну спрямованість у студентів ‒ означає зміцнювати у них 

позитивне ставлення до майбутньої професії, інтерес, схильності і здібності 

до неї, прагнення удосконалювати свою кваліфікацію після закінчення вищої 

школи, розвивати ідеали, погляди, переконання. Позитивні зміни у змісті 

професійної направленості виявляються в тому, що зміцніються мотиви, 

пов’язані з майбутньою професією, з’являється прагнення добре виконувати 

свої ділові обов’язки, бажання показати себе вмілим спеціалістом та досягти 

успіху в роботі, зростають домагання успішніше вирішувати складні 

навчальні питання чи завдання, посилюється відчуття відповідальності        

[56, с. 274]. У вищій школі виховання інтересу й любові до обраної професії 

досягається шляхом вироблення у студентів правильного уявлення про 

суспільне значення та зміст роботи в майбутній галузі діяльності, про 

закономірності її розвитку [66]. 

Слід зазначити деякі особливості професійної орієнтації у навчально-

пізнавальній діяльності студентів технічних, природничих та гуманітарних 

спеціальностей. Студенти-природники і гуманітарії більш високо, аніж 

технарі, оцінюють необхідність культури праці й уміння організовувати свою 

роботу, наукову активність. Гуманітарії і природники частіше орієнтуються 

на науково-дослідну діяльність (до 70 %), студентів-техніків і природників 

(особливо медичного профілю) більш захоплює практична діяльність у 

відповідних закладах або у сфері виробництва. 

Характерно, що у престижних університетах, розміщених у крупних 

науково-промислових центрах, студенти дещо більш орієнтовані на якості, 

пов’язані з ерудицією, інтелектуальністю. Вони вище оцінюють художні 

смаки, знання сучасного мистецтва, культурної спадщини минулого і 

пріоритетними вважають культуру мислення і мови. У студентів вищих 

навчальних закладів, розміщених не в крупних центрах, залишається більш 
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виражена орієнтація на якості, пов’язані з етикою, культурою праці і 

самодіяльної творчості [56, с. 45‒46]. 

У зв’язку зі своєрідністю цілей, завдань, змісту, форм і методів процесу 

навчання, а також через вікові та психологічні особливості студентів, свою 

специфіку мають і технічні університети. Соціально-економічні умови 

вимагають від студентів технічних університетів таких якостей, як 

заповзятливість, комунікабельність, готовність адаптуватися до нових умов 

роботи. Фахівцю на виробництві доводиться мати справу з великим потоком 

інформації, який йому необхідно правильно сприйняти, переробити і 

передати, що неможливо без наявності особистісних комунікативних 

резервів. Майбутні інженери більше, аніж студенти інших спеціальностей, 

визнають важливими уміння керувати колективами. 

Цим студентам притаманний розвиток невербального інтелекту, в 

структуру якого включені здатності до конструктивної діяльності, більш 

розвинуті просторові уявлення, формально-логічне мислення, поєднання 

синтетичного та аналітичного мислення. У них виявлено високий рівень 

концентрації, переключення уваги, зорової пам’яті, високу швидкість і 

точність протікання розумових операцій, відзначається посилення 

інтровертності особистості в процесі навчання, домінування мотивації 

пізнання, прагнення до незалежності, свідомість, відповідальність, низький 

рівень емоційності при спілкуванні з однокурсниками. 

Для студента технічного вишу важливим етапом професійного 

становлення є розвиток розумових здібностей: істотно розвиваються 

теоретичне мислення, вміння абстрагувати, робити узагальнення. 

Характерними якісними змінами в їх пізнавальних можливостях стають: 

• нестандартний підхід до вже відомих проблем; 

• вміння підпорядковувати приватні проблеми загальним; 

• вміння ставити плідні загальні питання навіть на основі завдань, 

сформульованих не кращим чином [204]. 
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Однак, як свідчать роботи З. Калмикової [79], Н. Лейтеса [109],               

Б. Теплова [210] та ін., без спеціальних комплексних впливів пізнавальна 

активність не переростає в адекватну діяльність, знижується здатність до 

навчання, продуктивність мислення, рівень засвоєння знань студентів. 

Недорозвинення пізнавальної активності, звичайно, в тій чи тій мірі 

компенсується. Якщо виходити з результатів численних досліджень, така 

компенсація, перш за все, гальмує розвиток особистості студента, що, у свою 

чергу, спричиняє зниження пізнавальної активності або її однобічний 

розвиток. 

Пізнавальна діяльність включає широкий спектр завдань. Вона може 

бути складовою частиною різних видів як навчальної, так і позанавчальної 

діяльності студентів, сприяти поглибленню і розширенню сфери пізнання в 

обраній ними спеціальності. Ми виходимо, головним чином, з необхідності 

формування у студента творчих якостей особистості, потреб і можливостей 

вийти за межі програмного матеріалу, здатність до саморозвитку і 

безперервної самоосвіти. Справедливо писав прибалтійський поет                  

Е. Межелайтіс, що «набагато легше бути тільки литовцем, тільки росіянином, 

тільки англійцем… . Легше, тому що не потрібно думати – буду тим, ким 

народився. Буди людиною важче. Потрібно багато передумати, відчути, 

пережити. Потрібно дуже багато працювати» [61, с. 38]. 

Уцілому пізнавальна діяльність, виступаючи найважливішим фактором 

розвитку студентів, характеризується потребою в розширенні їх загального 

кругозору, підвищення інтелектуального рівня їх особистості. 

Таким чином, тільки враховуючи різноманітні особливості студентів 

(вікові, статеві, мотиваційні, напрямів підготовки тощо), ми можемо 

ефективно розвинути їх пізнавальну діяльність. Це урахування ‒ один з 

необхідних механізмів, що забезпечує і надалі високий рівень самостійності і 

відповідальності студентів, гарантує можливість їх плідного професійного 

становлення. 
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Вся система навчання і виховання у вищому навчальному закладі 

повинна будуватися таким чином, щоб постійно, крок за кроком залучати 

студентів до тієї думки, що стати сучасною людиною, громадянином і 

патріотом можна в результаті величезної роботи розуму та серця, активізації 

усіх духовних, інтелектуальних і фізичних сил. 

 

1.3. Особливості пізнавальної діяльності студентів при вивченні 

математичних дисциплін у технічних університетах 

 

У сучасних умовах навчальний процес вимагає постійного 

вдосконалення, тому що і в науці, і в освіті відбувається зміна пріоритетів і 

соціальних цінностей: науково-технічний прогрес все більше усвідомлюється 

як засіб досягнення такого рівня виробництва, який найбільшою мірою 

відповідає задоволенню потреб людини, розвитку духовного багатства 

особистості. Тому сучасна ситуація в підготовці фахівців потребує 

докорінної зміни стратегії і тактики навчання у ВНЗ. Головними 

характеристиками випускника будь-якого освітнього закладу є його 

компетентність і мобільність. Не випадково акценти при вивченні 

навчальних дисциплін переносяться на сам процес пізнання, ефективність 

якого цілком залежить від пізнавальної активності самого студента. 

Успішність досягнення цієї мети залежить не тільки від того, що засвоюється 

(зміст навчання), але і від того, як засвоюється: індивідуально чи колективно, 

в авторитарних або гуманістичних умовах, з опорою на увагу, сприйняття, 

пам’ять або на весь особистісний потенціал людини, за допомогою 

репродуктивних або активних методів навчання.  

Великі зміни у навчанні, пізнавальній діяльності нинішніх студентів 

пов’язані із суцільною інформатизацією та комп’ютеризацією життя, 

виникненням нових технологій виробництва, розвитком інформаційно-

комунікаційних технологій. Ситуація потребує підготовки 
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висококваліфікованих фахівців, здатних опанувати нову техніку, 

модернізувати її і конструювати нову, спеціалістів, які можуть швидко 

адаптуватися до нових умов на виробництві та на світовому ринку праці [99]. 

Одним із найважливіших загальнодержавних завдань і нашої системи освіти 

в умовах сьогодення є підготовка фахівців технічного спрямування. Саме 

технічна освіта закладає основи розвитку виробництва, науки, техніки, і в 

кінцевому підсумку створює основи добробуту народу і його незалежності 

[176]. 

Для підготовки конкурентоспроможних, висококваліфікованих 

спеціалістів інженерного профілю, в умовах стрімкого науково-технічного 

прогресу, велике значення має забезпечення належного рівня математичної 

підготовки студентів, яка є базовою основою професійної компетентності, 

точних інженерних розрахунків і досліджень, творчого мислення спеціаліста. 

Без математичних методів та математичного моделювання неможливе 

розв’язання практичних задач різних галузей науки, техніки, економіки, 

виробництва [99]. Зокрема методи теорії ймовірностей широко 

використовуються у різноманітних галузях природничих та технічних наук: у 

теорії надійності, теорії масового обслуговування, у теоретичній фізиці, 

геодезії, астрономії, теорії стрільби, теорії помилок спостережень, теорії 

автоматичного управління, загальної теорії зв’язку та в багатьох інших 

теоретичних та прикладних науках [184]. Цим пояснюється необхідність 

тісного зв’язку викладання математики з потребами професії. 

Наведемо результати опитувань майбутніх інженерів, студентів І-ІІ 

курсів різних факультетів: інженерно-фізичного Харківського, будівельного 

Полтавського, радіотехніки, зв’язку та телекомунікації Вінницького 

національних технічних університетів. Всього опитано в ході соціологічного 

дослідження 350 респондентів (див. Додаток А). Виявилось, що місця щодо 

пріоритетності потреб у вивченні математичних дисциплін у технічному 

університеті в уяві наших респондентів розподілились таким чином (див. 

табл. 1.1). 
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Таблиця 1.1 

Рівень пріоритетності потреб у вивченні студентами математичних 

дисциплін у технічному університеті 

№ Потреби Місце 

1 Застосування наявних знань у майбутньому програмуванні процесів І 

2 Для загальної ерудиції ІІІ 

3 Залучення математичного апарату до інженерно-конструкторської 

діяльності 
ІІ 

4 Уміння правильно розв’язувати завдання контрольних робіт з 

предмету 
IV 

5 Репетиторська діяльність у майбутньому V 

6 Перемога на олімпіадах, конкурсах VI 

 

А результати відповідей на питання: «Яким ви особисто бачите 

практичне застосування математичних знань, набутих студентами у вищому 

навчальному закладі?» за запропонованими варіантами відповідей мають 

вигляд (див. рис. 1.3.): 

а) математичний аналіз процесів у технічних системах; 

б) математичні розрахунки у ході науково-дослідних робіт; 

в) застосування математичних знань у технічному моделюванні; 

г) викладацька діяльність у майбутньому. 
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Рис. 1.3. Практичне застосування знань студентами 
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Опитування засвідчили, що пріоритетними факторами розвитку 

пізнавальної діяльності студентів технічних університетів при вивченні 

математичних дисциплін залишається застосування наявних знань у 

майбутньому програмуванні процесів, технічному моделюванні, залучення 

математичного апарату до інженерно-конструкторської діяльності, 

математичних розрахунків у ході науково-дослідних робіт, математичний 

аналіз процесів у технічних системах. 

Питанням математичної підготовки студентів технічних університетів на 

сучасному етапі приділяють увагу такі провідні математики-методисти, як 

О.Г. Євсеєва, В.І. Клочко, Т.В. Крилова, Л.Д. Кудрявцева, Г.О. Михалін,     

О.І. Скафа, З.І. Слєпкань, В.А. Треногіна та ін. Вони одностайні в тому, що 

вирішення проблеми підвищення якості математичної підготовки студентів 

вищих технічних навчальних закладів пов’язані перш за все із глибоким 

освоєнням студентами основ математичної науки, умінням бачити й 

використовувати внутрішньопредметні і міжпредметні зв’язки, прикладну 

спрямованість курсу вищої математики. 

Проблема вдосконалення математичної підготовки студентів 

інженерних напрямів підготовки на сучасному етапі розвитку суспільства на 

засадах діяльнісного підходу до навчання, є предметом наукових досліджень 

таких учених як Б.Ц. Бадмаєв [11], П.Я. Гальперін [42], Н.Ф. Тализіна [207] 

та ін. Вони процес навчання як передачу досвіду, суспільно-історичної 

практики, визначають як діяльнісне навчання, протиставляючи його 

традиційному навчанню, у якому фактично розділяються навчання і 

діяльність, теорія і практика [59]. 

Навчання, пізнання – це багаторівневий, складний і одночасно творчий 

процес діяльності людини. Цей процес може бути ефективним тільки в тому 

випадку, коли супроводжується цілеспрямованим і напруженим мисленням. 

Можна із повною впевненістю стверджувати: якщо при освоєнні нового не 

активізувати розумову діяльність студентів, то у них не тільки не виробиться 

уміння мислити, але й запам’ятовування виявиться неповноцінним, оскільки 
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буде відсутня його основа ‒ розуміння. Фундаментальне значення для 

практики викладання точних наук має таке положення психології: 

запам’ятовування, здійснене до того, як досягнутий необхідний рівень 

розуміння, не тільки не корисне, але навіть шкідливе, оскільки воно, 

зазвичай, заважає подальшому поглибленню розуміння.  

Можливості вдосконалення методики роботи викладача істотно 

залежать від його вміння цілеспрямовано керувати розумовою діяльністю 

студентів, активізуючи її. Здійснювати таке управління викладач, очевидно, 

може, спираючись на систему психолого-педагогічних закономірностей 

знання, тобто на систему закономірностей, на відповідну методику 

застосування цієї системи при навчанні математики. У цих закономірностях 

розкриваються взаємозв’язки між внутрішніми процесами, що протікають у 

свідомості студентів, і зовнішніми, дидактичними умовами, в яких проходить 

навчальна діяльність. До зовнішніх умов належать зміст математичних 

завдань і вправ, їх послідовність, прийоми організації заняття, до 

внутрішніх ‒ розумова діяльність, процеси запам’ятовування, сприйняття 

тощо. Оскільки в закономірностях відображаються взаємозв’язки між 

внутрішніми процесами навчальної діяльності студентів і зовнішніми, 

дидактичними умовами, то, спираючись на ці закономірності, викладач може 

шляхом видозміни зовнішніх умов координувати внутрішні процеси, що 

протікають у свідомості студентів. У такому випадку у викладача виникає 

можливість цілеспрямовано управляти розумовою діяльністю студентів, 

стимулювати процеси їх математичного мислення. Однією з особливостей 

викладання математичних дисциплін є бажання викладачів дати їх у всій 

повноті, у максимальному обсязі. При цьому викладачі математики 

технічних університетів, виходячи із сказаного вище, ставлять перед собою 

завдання формування і розвитку у своїх студентів не лише математичного, 

натомість й інженерного математичного мислення. Процес розвитку та 

вдосконалення подібного мислення має позитивні моменти як для студентів, 

так і для викладачів [83]. Так, для студентів цей процес сприяє розвитку 



64 

 

таких видів мислення, як абстрактне, математичне, перцептивне, технічне, 

логічне та інші; стимулює обговорення та розуміння складних ідей; надає 

можливість здійснити динамічне візуальне відображення процесу мислення; 

сприяє застосуванню чіткої мови; розвиває вміння аргументувати, вміння 

пояснювати, узагальнювати. Для викладачів ‒ стимулює перехід до навчання, 

націленого на студента, як майбутнього спеціаліста інженерної кваліфікації, 

що в свою чергу вимагає застосування новітніх методів та нових методик 

професійного навчання; підвищує ефективність управління пізнавальною 

діяльністю студентів; надає можливість спостерігати за процесом мислення, 

розвитком ідеї та виконанням дослідницьких або проблемних завдань з 

урахуванням новітніх досягнень математичної науки. 

На основі теоретичного дослідження наукової та методичної літератури 

з педагогіки, аналізу педагогічного досвіду, власного педагогічного досвіду, 

зазначимо, що однією з умов формування особистісних якостей студентів є 

використання в навчальному процесі такої методичної системи навчання 

математики, яка б дозволяла не просто репродукувати навчальний матеріал, 

але й активізувати пошуково-дослідницьку діяльність студентів, 

унаочнювати складний для сприйняття абстрактний матеріал, проводити 

обчислювальні експерименти зі створеними студентами моделями, 

динамічними кресленнями з метою висунення гіпотез, розв’язування 

творчих, нестандартних задач, забезпечувала б посилення прикладної 

спрямованості навчання. Все це характеризує високий рівень математичної 

культури студентів [83]. 

Володіння цією математичною культурою сприяє удосконаленню 

інженерного мислення спеціаліста та забезпечує:  

1) здатність цілісного сприйняття об’єкту;  

2) відкриття якісно нових його зв’язків і відношень;  

3) ефективність інженерної думки під час роботи над кінцевим 

технічним результатом;  
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4) понятійно-логічне та наочне сприйняття (інженеру важливо побачити 

своє майбутнє творіння у вигляді конкретного наочного образу). 

Саме оптимальне урахування специфіки математичних знань у 

застосованих методах навчання, мислення та діяльності, у способах бачення, 

розуміння й оцінювання явищ і подій студентами залишається головною 

метою викладання математики у технічному університеті.  

Використання у навчальному процесі проблемних математичних задач 

розвиває такі якості інженерного мислення, як гнучкість, вміння 

аргументувати свої судження та висновки, відокремлювати проблеми, 

обирати найбільш оптимальні інформаційно-логічні варіанти поставлених 

проблем. Поступове ускладнення проблемних завдань у навчальному процесі 

надає можливість зробити перехід від орієнтовано-пошукових дій до 

продуктивно-творчих. Формуючи та розвиваючи методологічну культуру 

мислення, математика активно бере участь у формуванні та розвитку 

творчого потенціалу особистості студента як майбутнього технічного 

фахівця [97]. Проблемне навчання розвиває у студентів активне мислення на 

лекціях і практичних заняттях. Практичні заняття варто проводити у формі 

обговорення, дискусії, що стане базою для творчої роботи завдяки більш 

доступному спілкуванню зі студентами [85, с. 130‒145]. 

Специфіка будь-якої інженерної спеціальності ‒ це вміння аналізувати 

властивості даних, заданих графічно, тобто знаходити взаємозв’язок між 

величинами. Наприклад, на заняттях з вищої математики з теми 

«Дослідження та побудова графіків функцій», пропедевтичними будуть 

дослідження функції на монотонність та екстремум. Вдало поставлене 

запитання на заняттях «підводить» студентів до частково самостійного 

розв’язання задачі, а також висунення пропозицій щодо декількох методів 

розв’язання. Викладач може вказати на більш раціональний метод. Отже, 

існує можливість організувати навчання як цікавий процес, якщо в ньому 

використовуються елементи творчості [83]. 
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Профілюючі дисципліни на різних спеціальностях технічних 

університетів застосовують різний математичний апарат, використовують 

різні математичні методи, в тому числі чисельні та наближені, але, практика 

показує, що різниця у викладі курсу фундаментальної математики 

обумовлена найчастіше лише вимогами Державного освітнього стандарту. 

Вивчення досвіду математичної підготовки студентів технічних 

спеціальностей говорить про те, що студенти 1-го і 2-го курсів недостатньо 

інформовані про роль математики у майбутній професії, слабо мотивовані на 

вивчення предмета, а викладачі спеціальних дисциплін надалі часто 

відзначають відсутність у них необхідної математичної бази. Це свідчить про 

те, що немає наступності між курсом фундаментальної математики і 

профілюючими дисциплінами, а у викладанні математики недостатньо 

дотримується професійне спрямування [46]. 

Зазначимо, що вимоги до математичної освіти сучасного фахівця 

зазнали суттєвих змін: послабла роль деяких розділів класичної математики; 

з’являються нові навчальні математичні дисципліни. Чітке уявлення про нові 

розділи математики необхідно мати майбутньому фахівцеві з таких причин: 

по-перше, йому необхідно знати, як можна і потрібно грамотно 

застосовувати той чи інший математичний метод та сприймати зміст завдань, 

в яких він використовується; по-друге, мати уявлення про практичні 

можливості використання нових розділів математики [86]. 

Математична підготовка студентів технічних факультетів в умовах 

сьогодення, як відмічають дослідники, має низку суттєвих недоліків, а саме: 

невиправдана формалізація математичних знань, рецептурний характер 

засвоєння математичного матеріалу, відсутність міжпредметних зв’язків 

математики із загальнотехнічними та спеціальними дисциплінами, слабкі 

навички у використанні математичного апарату при вивченні спеціальних 

дисциплін та при застосуванні інформаційно-комунікаційних технологій у 

майбутній професійній діяльності і безперервній освіті [99].  
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Блок математичних дисциплін у технічному університеті покликаний до 

виконання двох генеральних функцій у математичній підготовці майбутніх 

спеціалістів: загальноосвітньої та професіоналізуючої (спеціалізуючої). 

Виконуючи свою загальноосвітню функцію, математика є засобом 

розв’язання більш глобальних завдань: 

1. Оволодіння математичними методами дослідження. 

2. Оволодіння «математичною мовою» ‒ мовою основних математичних 

категорій і понять, з допомогою яких можуть бути охарактеризовані 

будь-які факти дійсності. 

3. Опанування оптимальною кількістю математичних відомостей, 

потрібних для того, щоб: 

а) можна було самостійно застосовувати результати до кола явищ, що 

досліджуються; 

б) можна було самостійно вивчати літературу з прикладної математики; 

в) можна було самостійно займатися підвищенням власної 

математичної кваліфікації. 

4. Формування у студентів в процесі вивчення математичних здібностей 

раціонального мислення, необхідних для повноцінного функціонування 

людини у сучасному суспільстві. 

5. Застосування інформаційно-комунікаційних технологій. 

6. Впровадження професійної спрямованості. 

Професіоналізуюча функція «навчання математики» обумовлена 

безперервним зростанням потреб суспільства у видах діяльності, які 

пов’язані з математикою (розвиток фундаментальної науки, високих 

технологій, глобальна комп’ютеризація, технізація виробництва тощо). 

Нагадаємо, як це відображено у В.А. Успенського: «Сьогодні вже всі 

погодились із словосполученнями: «математична біологія», «математична 

лінгвістика», «математична економіка», «математична психологія», і які б 

дисципліни ви не взяли, навряд чи комусь вдасться неможливим приєднати 

до її назви епітету «математичний» [212]. 
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У зв’язку із цим зростає потреба у математично компетентних членах 

світової й національної спільноти. Формування вказаної компетентності 

виступає центральним завданням, спрямованим перш за все на отримання 

студентами глибоких і міцних математичних знань, умінь і навичок, тобто на 

актуалізацію власне предметної складової у цій сфері освітянської діяльності. 

В умовах компетентнісно-орієнтованої парадигми освіти впровадження 

професійної спрямованості навчання дисциплін математичного циклу 

студентів молодших курсів технічних вишів є одним із шляхів усунення 

існуючої суперечності між потребами суспільства у кваліфікованих фахівцях 

і сучасним станом математичної підготовки [143].  

Поняття «професійне спрямування» у науково-методичній літературі 

трактується неоднозначно. Беремо за основу точку зору І. Главатських, за 

якою під професійною спрямованістю навчання математики студентів 

технічних вишів розуміється основоположний дидактичний принцип, який 

полягає у цілеспрямованому коректуванні програми і змісту освіти з 

урахуванням аналізу застосування математичних знань, використання 

певним чином підібраних педагогічних прийомів і методів, які мають на меті 

посилити професійну спрямованість особистості і сформувати математичну 

готовність майбутнього фахівця до професійної діяльності. Ми 

погоджуємося, що основними принципами реалізації професійної 

спрямованості у технічних університетах є: посилення фундаменталізації 

математичної освіти, методологічна спрямованість навчання, науковість 

змісту освіти, творчість, здійснення міжпредметних зв’язків, узгодження 

методичної системи навчання з психологічними особливостями студентів, 

активність і висока мотивованість навчання (характеризує ступінь участі 

студентів у навчальній діяльності), самостійність як характер участі 

студентів у навчанні [46]. 

Прямим підтвердженням цих принципів є результати і власних 

соціологічних опитувань студентів технічних університетів. Наведемо 

статистику відповідей респондентів на характерні питання (див. Додаток Б). 



69 

 

Звертає на себе увагу присутність практично невідчутного відсотка 

респондентів (4‒5 %) з досить низькою мотивацією (мода, приклад друзів) 

вивчення математичних дисциплін у технічному університеті, в той час як 

більш висока мотивація (бажання, зацікавленість) характерна у середньому 

для 20‒30 % опитаних. Особливим при засвоєнні дисциплін математичного 

циклу у вищих навчальних закладах інженерного профілю студенти 

визначили самостійний пошук нових варіантів рішень (25 % ‒ Полтава, 33 % 

‒ Харків, 47 % ‒ Вінниця) та прикладний аспект навчання (30 % ‒ Харків,     

35 % ‒ Полтава, 46 % ‒ Вінниця), у свою чергу показник незадоволення 

практичною спрямованістю навчання при вивченні математичних дисциплін 

в університеті склав 60 % ‒ Вінниця, 65 % ‒ Харків, 70 % ‒ Полтава, що 

свідчить про наявність великого арсеналу невикористаних резервів у цьому 

напрямі організації навчального процесу для більш ефективного розвитку 

пізнавальної діяльності студентів. 

Реалізуючи професіоналізуючу функцію математичної освіти, для 

розвитку у студентів правильного погляду на виникнення теоретичних знань, 

сьогодні особливо актуально продемонструвати, як з нагальних задач 

формуються наукові теорії, прослідкувати, як із звичних образів виникають 

основні поняття й уявлення. Наприклад, задачі про обчислення площі 

криволінійної фігури зумовлюють поняття визначеного інтеграла, задачі про 

обчислення маси неоднорідного тіла ‒ поняття потрійного інтеграла тощо. За 

допомогою таких задач можна довести, що поняття, наприклад, визначеного, 

кратних, криволінійних інтегралів виникли з нагальних потреб людей. 

Правильна оцінка математичних теорій при розв’язанні практичних задач 

дозволить студентам правильно оцінити роль математичних дисциплін у 

житті суспільства і в системі наукових знань. 

При вивченні теми «Похідна» поряд з геометричним і механічним 

трактуванням похідної, студенти мають з’ясувати не лише її загальний зміст 

як швидкості зміни однієї змінної від іншої, а й викладачеві навести приклад 
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такого тлумачення похідної, яке б відображало деяке поняття, що зв’язано з 

обраною студентами спеціальністю. 

Для студентів економічного профілю викладання теми «Екстремум 

функції двох змінних» доцільно розпочати із формулювання задачі: «Які 

розміри повинні бути у консервної банки циліндричної форми заданої 

місткості V, щоб на її виготовлення було витрачена найменше матеріалу». 

Великий потенціал можливостей професійно спрямованого навчання 

математики несуть завдання розділів «Диференціальні рівняння» (складання 

та розв’язування задач Коші, крайових задач), «Рівняння математичної 

фізики» та «Операційного числення» (побудова математичної моделі даної 

прикладної задачі, складання рівняння, початкових або граничних умов, 

розв’язання отриманої задачі Коші або граничної задачі тощо). 

Все це не тільки демонструє можливості математичного апарату, але й 

заохочує студентів до вивчення математики, розширює їх кругозір, сприяє 

загальному і математичному розвиткові молоді [99].  

Професійний розвиток майбутнього фахівця, як відомо, значною мірою 

залежить від того, наскільки ефективно у вищій школі формується нині 

творчий потенціал інженерів, конструкторів, технологів, керівників 

виробництва. Евристичний характер дій, притаманний інженерній діяльності, 

вимагатиме від майбутнього інженера у процесі здійснення професійної 

діяльності реалізації евристичних умінь, які сприяють творчому 

розв’язуванню технічних задач, що, як правило, приводить до інновацій. 

Формування таких умінь на практичних заняттях з математичних дисциплін 

означатиме формування досвіду евристичної діяльності на «професійному 

рівні» (з точки зору створення нової системи професійно-важливих дій); 

набування досвіду професійної діяльності під час навчання у вищому 

навчальному закладі. 

Професійно-творча підготовка студента є умовою його всебічного 

розвитку на етапі спеціальної підготовки, оскільки лише в процесі творчості 

реалізуються креативні можливості особистості та здійснюється їх розвиток. 
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Рівень розвитку творчого потенціалу майбутнього фахівця позначається не 

лише на його професійній діяльності, а й на самому процесі його життя, 

самореалізації як засобу самоствердження шляхом самовираження та 

саморозвитку особистості. 

Також одним із напрямів підвищення рівня математичної освіти 

фахівців є впровадження нових інформаційно-комунікаційних технологій у 

процес навчання математики.  

Навчання студентів вищої математики, особливо в умовах використання 

інформаційно-комунікаційних технологій у тандемі «студент + комп’ютер», 

повинне базуватися на глобальних макродидактичних принципах організації 

їх професійної підготовки з використанням сучасних, методичних систем.  

Вихідними положеннями комп’ютеризації математичної освіти 

студентів вищих технічних навчальних закладів є: 

 всебічна комп’ютеризація навчальної діяльності; 

 індивідуалізація навчання; 

 активізація навчання; 

 використання при навчанні завдань професійної діяльності; 

 оволодіння сучасними інформаційно-комунікаційними технологіями. 

Реалізація вихідних положень комп’ютеризації навчального процесу з 

вищої математики майбутніх фахівців ґрунтується на таких принципах (див. 

рис. 1.4.) [36]: 

1) створення інформаційно-навчальних середовищ на робочому місці 

викладача на основі локальних і глобальних комп’ютерних мереж; 

2) розподіл обчислювальних та інформаційних ресурсів у локальній 

комп’ютерній мережі вищого технічного навчального закладу, використання 

при навчанні та навчальної діяльності глобальних мереж (Internet тощо); 

3) використання електронних варіантів навчальних посібників і 

електронних бібліотек та комп’ютерного документообігу; 
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Рис. 1.4. Схема забезпечення вихідних положень комп’ютеризації 

навчального процесу з вищої математики 

 

4) створення та впровадження навчальних систем різних видів, орієнтація 

на інтелектуальні та візуальні навчальні системи (навчально-методичні 

комплекси); 

5) створення комп’ютерних технологій навчання, практична робота з 

інформаційно-комунікаційними технологіями під час навчання та науково-

дослідної роботи; 

6) акцентування уваги студентів на можливостях застосування 

персонального комп’ютеру та інформаційно-комунікаційних технологій у 

подальшій професійній діяльності, застосування при навчанні інформаційних 
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та програмних засобів, що можуть використовуватися в майбутній 

професійній діяльності. 

Отже, обґрунтоване відображення у змісті курсу вищої математики 

дидактичних принципів сприятиме розв’язанню проблеми наповнення 

осучасненим його змістом в технічних університетах в умовах використання 

сучасних інформаційно-комунікаційних технологій. 

Спираючись на діяльнісний підхід у навчанні також є необхідність 

застосування активних методів і форм навчання ‒ проблемного навчання, 

перспективно-випереджаючого, використання концептуальних карт, блок-

схем, методу математичного моделювання в теоретичному курсі і при 

розв’язанні завдань, удосконалення самостійної роботи студентів. 

Теоретичний курс включає такі напрями: виділення і фундаментальне 

вивчення матеріалу, що є математичним апаратом спеціальності; підбір і 

введення в теоретичний матеріал прикладів практичних ситуацій, пов’язаних 

із професійною діяльністю, професійно-прикладних задач; ознайомлення 

студентів з аспектами застосування математики в майбутній професії; 

використання аналітичних, якісних, чисельних і наближених методів рішень. 

Практичний курс включає розв’язання наступних типів завдань: 

1) пропедевтичних, які сприяють кращому сприйняттю подальшого 

матеріалу, що є елементом перспективно-випереджального навчання; 

2) творчих завдань, спрямованих на закріплення теоретичних знань 

(складання концептуальних карт, блок-схем, планів рішення, таблиць); 

3) типів завдань з акцентом на освоєння математичного апарату 

спеціальності; 

4)  текстових професійно-прикладних задач, мета яких – навчити складати 

математичну модель реальної ситуації, аналізувати її і отриманий 

результат, тобто застосовувати математичні знання у свої 

спеціальності, а також підвищити мотивацію навчання; 

5)  завдань на використання наближених, чисельних і якісних методів, 

найбільш часто вживаних у спеціальних дисциплінах [46]. 
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Таким чином, враховуючи суттєві зрушення в структурі й завданнях 

системи вищої вітчизняної освіти, потрібні подальші удосконалення цієї 

системи з урахуванням відповідних соціально-економічних та політичних 

змін у суспільстві. Потрібне цілеспрямоване застосування активних методів, 

нових технологій навчання, які спрямовані на перебудову й вдосконалення 

навчально-виховного процесу та підготовку фахівців до професіональної 

діяльності в сучасних умовах. Нові особливості, цілі і задачі навчальної 

діяльності визначатимуть елементи інноваційних методик навчання 

математичним дисциплінам студентів технічних університетів, активне 

застосування яких сприятиме підвищенню математичної культури, розвитку 

їх інженерного математичного мислення. Безперечно, перспективною темою 

для досліджень є також проблема реалізації професійної спрямованості 

навчання математики студентів технічних університетів. 
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Висновки до розділу 1 

 

1. Якість підготовки майбутніх спеціалістів залежить від ефективності 

пізнавальної діяльності в період їх навчання у вищому технічному 

навчальному закладі, що вимагає від студентів активізації пізнавальних 

можливостей, інтенсивної інтелектуальної діяльності, вольових та емоційних 

проявів, самостійності, в результаті чого вони засвоюють знання, творчо 

розв’язують поставлені завдання. 

2. Ефективність навчання у вищих закладах освіти більшою мірою 

визначається мотивацією навчальної діяльності студентів. У системі 

навчання виділяють соціальні, пізнавальні та професійні мотиви, сукупність 

яких утворює мотиваційну сферу особистості. 

3. Упровадження у навчальний процес інформаційно-комунікаційних 

технологій сприяє розвиткові пізнавальної діяльності, допомагає 

формуванню відповідних професійних і особистісних якостей, оптимізує 

процеси викладання та навчання. 

4. Пізнавальна діяльність є мотивована, детермінована нагальними 

потребами і сучасними засобами, спрямована на кінцевий результат, а саме 

засвоєння за період навчання стійких базових політехнічних знань, умінь та 

навичок, соціально-обумовлена доцільна діяльність студентів, пов’язана із 

професійними розрахунками, проектуванням, моделюванням і надійною 

експлуатацією технічних систем, приладів та пристроїв як на досягнутому 

рівні їх розвитку, так і на тривалу перспективу. 

5. Розвиток пізнавальної діяльності студентів технічних університетів 

при вивченні математичних дисциплін є процесом розв’язання головної 

суперечності між наявним та можливим більш високим рівнем математичної 

підготовки студентів до професійної інженерної діяльності завдяки 

кількісним і якісним змінам як змісту, форм і методів викладання 

математичних дисциплін, так і мотивації й мобілізації майбутніх спеціалістів 

на їх активне засвоєння з урахуванням всього позитивного, що накопичено 
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минулим досвідом і орієнтацією на новітні й перспективні технології, 

вітчизняні й зарубіжні досягнення у цій сфері. 

6. Особливості вивчення студентами технічних університетів 

математичних дисциплін пов’язані з прикладним аспектом навчання та його 

професійним спрямуванням, підвищенням математичної культури, розвитком 

інженерно-математичного мислення, застосуванням новітніх освітніх 

технологій.  

7. Знання вікових та індивідуальних особливостей студентів надає 

можливість викладачеві допомогти їм досягти вершин у морально-духовному 

та професійному розвитку. Врахування вікових, статевих, мотиваційних 

особливостей студентів, напрямів підготовки суттєво впливає на розвиток їх 

пізнавальної діяльності, яка забезпечує надалі високий рівень їх 

самостійності і відповідальності, гарантує можливість плідного професійного 

становлення. 

8. З метою розвитку пізнавальної діяльності, активності, самостійності, 

творчих здібностей при вивченні математичних дисциплін студентами 

технічних університетів необхідно конкретизувати завдання і цілі цієї 

діяльності, наповнити навчальний матеріал проблемними ситуаціями, 

професійно-спрямованими завданнями, сучасними інноваційними 

педагогічними технологіями. 

9. Матеріали першого розділу відображено в таких публікаціях автора 

[171; 175; 177; 178; 182; 183]. 
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РОЗДІЛ 2 

ТЕОРЕТИЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ДИДАКТИЧНИХ УМОВ 

РОЗВИТКУ ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ СТУДЕНТІВ У 

ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ МАТЕМАТИЧНИХ ДИСЦИПЛІН 

 

2.1. Дидактичні умови, цілі та зміст навчання математичним 

дисциплінам для розвитку пізнавальної діяльності студентів 

 

Важливим напрямом методології спеціально-наукового пізнання є 

системно-структурний підхід, специфіка якого визначається в орієнтації 

дослідження на розкриття об’єкта в цілому, його складових, визначення 

різноманітних типів зв’язків між ними, зведення їх в єдину теоретичну 

конструкцію, схему. Виходячи із цього підходу, нами охарактеризована 

структура розвитку пізнавальної діяльності студентів у процесі вивчення 

математичних дисциплін в умовах вищого технічного навчального закладу 

(див. рис. 2.1). 

За запропонованою структурою визначаються дидактичні умови, за яких 

студенти намічають цілі в опануванні змісту навчання, програм, добирають у 

суб’єкт-суб’єктній взаємодії «викладач-студент» різні форми, види, 

технології навчання, виявляють фізичну й розумову активність та за 

визначеними конкретними критеріями, показниками пізнавальної діяльності і 

на певному рівні отримують очікуваний результат. 

У педагогічній літературі існує декілька визначень поняття «дидактична 

умова». О. Федорова під дидактичною умовою розуміє сукупність 

об’єктивних можливостей змісту навчання, методів, організаційних форм і 

матеріальних можливостей його здійснення, які забезпечують успішне 

розв’язання висунутого завдання [215, с. 50]. Р. Нізамов визначає дидактичні 

умови як обставини, які у тісній взаємодії забезпечують найкращу сукупність 

факторів (відношень, засобів тощо) і надають можливість викладачеві  
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Рис. 2.1. Структура розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних 

університетів у процесі вивчення математичних дисциплін 

Цілі і зміст навчання 

 

- знання частковостей, 

- розуміння, 

- застосування, 

- аналіз, синтез, 

- оцінка. 

Дидактична 

взаємодія 

- викладачі, 

- викладач-куратор, 

- студенти, 

- група. 

Технології навчання 

 

- групові, 

- розвивальні, 

- проектно-дослідні, 

- -ігрові, 

- модульно-рейтингові. 

Форми і види 

навчання 

- лекції, 

- самостійна робота, 

- практичні заняття, 

- семінарські заняття. 

 

Мотиваційно-

вольовий 
Когнітивний Процесуально-

операційний 
Контрольно-

оцінний 

Результативний 

- характер 

мотивації, 

- ступінь 

активності і 

самостійності. 

-  уміння 

структурувати і 

систематизувати, 

- уміння виділяти 

головне у змісті 

начального 

матеріалу. 

 

- уміння 

використовувати 

ІКТ, 

- уміння 

послідовно 

виконувати дії й 

операції. 

- самооцінка, 

- самоконтроль, 

- взаємооцінка, 

- взаємоконтроль. 

- якість 

виконаної 

роботи, 

- ступінь 

задоволення 

результатами 

- інтенсифікація. 

Репродуктивний 

(низький) 
Пошуковий 

(середній) 

Творчий 

(високий) 

Знання Уміння Навички 

Структура розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів 

Дидактичні умови розвитку пізнавальної діяльності студентів  

при вивченні математичних дисциплін 

Критерії розвитку пізнавальної діяльності 

Показники розвитку пізнавальної діяльності 

Рівні розвитку пізнавальної діяльності 

Результат розвитку пізнавальної діяльності студента,  

формування математичних компетентностей 
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організувати активну навчальну діяльність студентів (забезпечення єдності 

освітньої, розвивальної, виховної функцій; системне використання вимог 

дидактичних принципів; різноманітність методів навчання; забезпечення 

емоційності навчання; ефективна організація самостійної роботи студентів і 

підвищення ролі контролю; комплексне, педагогічно доцільне використання 

технічних засобів навчання) [132, с. 46]. А. Андрєєв вважає, що дидактична 

умова визначається як обставина процесу навчання, яка є результатом 

цілеспрямованого відбору, конструювання і застосування елементів змісту, 

методів (прийомів), а також організаційних форм навчання для досягнення 

відповідної дидактичної мети [6]. Ми цілком погоджуємося з наведеними 

визначеннями дидактичних умов, але запропонуємо на основі узагальнення 

існуючого досвіду власне авторське розуміння. 

Під дидактичними умовами розвитку пізнавальної діяльності студентів 

ми розуміємо визначену комплексну сукупність потенційно містких 

загально-педагогічних, дидактичних і психологічних факторів, цілей, змісту, 

форм і методів педагогічної роботи, інноваційних технологій, об’єктивних 

можливостей матеріально-технічної бази, створення і реалізація яких 

надають можливість педагогу організувати активну саморегульовану 

пізнавальну діяльність студентів та сприятимуть вдосконаленню процесу 

навчання з урахуванням постійно змінюваних вимог до якості отриманих 

знань, умінь і навичок, що у своїй структурно-функціональній єдності 

забезпечують розвиток особистості в умовах навчального процесу, 

формування необхідних компетентностей.  

Однією із характерних компетентностей сучасного фахівця є його 

математична компетентність з її ціннісними установками на навчання і 

мотиваціями (ціннісний компонент), рівнем і якістю засвоєння теоретичних 

основ математичних наук (знаннєвий компонент), навичками самостійної 

роботи і практичними уміннями розв’язувати математичні задачі 

(діяльнісний компонент), уміннями та навичками практичного застосування 

математичної підготовки (продуктивний компонент). 
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У вузькому розумінні, саме в межах нашого дослідження процесу 

розвитку пізнавальної діяльності студентів технічного університету, такими 

дидактичними умовами є: конструювання змісту підготовки майбутніх 

фахівців з урахуванням динаміки змін цілей їхнього навчання, організація 

дидактичної взаємодії викладача і студентів технічних університетів, 

використання сучасних педагогічних технологій у поєднанні з традиційними 

методами і прийомами організації занять з математичних дисциплін у 

технічних університетах. 

Проаналізуємо цілі навчання математичних дисциплін у технічному 

університеті, які сприятимуть розвитку пізнавальної діяльності студентів під 

час цього процесу. 

При підготовці студентів до професійної діяльності в ході вивчення 

математичних дисциплін є доцільним зважати на комплексний характер цілей 

вивчення математичних дисциплін, на ті обставини, що математична освіта є 

«науковою основою для вивчення спеціальних дисциплін, фундаментом для 

подальшого самовдосконалення та самоосвіти в майбутньому, показником 

розвитку їх умінь оперативно та якісно орієнтуватися в ситуації, умінь і 

навичок аналізувати її, приймати рішення, отримувати результати, 

обґрунтовувати їх, і, нарешті, відповідати за результати своєї праці (або 

навчальної діяльності)» [144]. 

Широку популярність нині одержала спроба Б. Блумом [225] 

класифікувати навчальні цілі. Згідно із цією класифікацією, при постановці 

цілей охоплюються когнітивна (пізнавальна) й афективна (емоційно-

ціннісна) сфери діяльності. При вивченні математичних дисциплін у 

когнітивну сферу діяльності входять цілі висунуті у програмах, підручниках і 

повсякденній практиці викладачів, від запам’ятовування і відтворення 

вивченого матеріалу до вирішення проблем, коли необхідно переосмислити 

та застосувати, використати наявні знання. У афективну область 

потрапляють такі цілі, як формування інтересів і схильностей, переживання 
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тих чи тих почуттів, формування відносин, їх усвідомлення і прояв у 

діяльності.  

Зокрема, цілі навчання вищої математики студентів технічних 

університетів у пізнавальній діяльності класифікують таким чином            

[192, с. 59‒61]: 

1. Знання частковостей. 

а) Знання термінології. Специфічні терміни вищої математики можна 

умовно розділити на три види: 

1) терміни, що застосовуються як в математиці, так і у вищій математиці 

і запозичені із фізики; 

2) внутрішні терміни, що застосовуються, в основному, тільки у вищій 

математиці; 

3) терміни, що визначаються у вищій математиці, і використовуються в 

технічних дисциплінах. 

Знання термінології вищої математики обов’язково для будь-якого рівня 

підготовки студентів. Зміст понять, що визначаються цими термінами, 

розкривається в навчальній літературі та в спеціальних термінологічних 

словниках. 

б) Знання фактичного матеріалу. Під знанням фактичного матеріалу в 

математиці розуміється знання основних понять, визначень, теорем, 

алгоритмів, формул, методів рішень завдань курсу вищої математики. 

Діапазон знань фактичного матеріалу досить широкий і визначається вмістом 

математичної підготовки студентів вищих технічних навчальних закладів. 

2. Розуміння. 

а) Трансляція матеріалу, тобто перетворення матеріалу з однієї форми 

вираження в іншу, «переклад» його з однієї «мови» на іншу. При навчанні 

вищої математики студенти повинні розуміти відповідність між словесною і 

математичною, між аналітичною та графічною, технічною та математичної 

формами запису, і вміти здійснювати відповідні переклади. При цьому 

студенти розуміють поняття, визначення, формули, принципи роботи із 
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завданнями вищої математики. При навчанні вищої математики, трансляція 

має особливе значення, тому що процес читання завдання і виконання його 

засновано на перекладі. Наприклад, при розв’язанні завдань на знаходження 

похідної функції, інтеграла функції студенти по текстовому завданню 

повинні зрозуміти які дії математики їм необхідно здійснити.  

б) Інтерпретація матеріалу. Інтерпретація як складова розуміння у 

навчанні є наступним за трансляцією етапом у навчальній діяльності, тому 

що математичній дії передує переклад словесного завдання на математичну 

мову. Наприклад, студенти по заданому опису функції будують ескіз графіка 

функції, за заданим графіком функції отримують її властивості і записують їх 

в аналітичній формі. Такі навчальні результати перевершують просте 

запам’ятовування матеріалу.  

в) Екстраполяція матеріалу, тобто розуміння поширення отриманих 

знань на інші галузі наукових знань. Екстраполяція навчального матеріалу 

дуже важлива при вивченні вищої математики в університеті. «... На 

викладачах математичних кафедр лежить важкий та відповідальний 

обов’язок так будувати викладання, щоб студент постійно відчував, що, 

вивчаючи математику, він наближається до глибшого розуміння і своєї 

спеціальності» [47, с. 39]. Студенти технічних університетів повинні вміти 

поширювати отримані в курсі вищої математики знання на профільні 

дисципліни. Для цього необхідно пояснювати досліджуваний матеріал вищої 

математики, ґрунтуючись на знанні розділів, пов’язаних з майбутньою 

спеціалізацією студентів. За допомогою уміння екстраполювати студенти 

можуть поширювати вивчений матеріал на інші дисципліни, поєднуючи 

знання фундаментальних наук зі знаннями профільних дисциплін, 

утворюючи комплекси знань. 

3. Застосування.  

При вивченні вищої математики студент повинен вміти застосувати 

вивчені алгоритми, методи, поняття в стандартних та нових для нього 

умовах. Наприклад, при вирішенні практичної задачі студенти повинні вміти 
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застосувати стандартні методи рішення. Відповідні результати навчання 

вимагають більш високого рівня володіння матеріалом, ніж розуміння. 

4. Аналіз. 

а) Аналіз елементів (вміння виділяти елементи, що належать до всього 

цілого). Студенти повинні вміти виділити приховані (неявні) припущення, 

складну задачу розчленувати на ряд простих завдань.  

б) Аналіз відношень. Більшою мірою це вміння розвивається при 

вирішенні складних завдань, тому складові частини будь-якої складної задачі 

перебувають у взаємозв’язку. Наприклад, при дослідженні функції і побудові 

її графіка за допомогою похідної, частини дослідження перебувають у 

взаємозв’язку, відношення між якими необхідно досліджувати.  

в) Аналіз організаційних принципів (уміння зрозуміти структуру і 

взаємозв’язок окремих елементів). При вирішенні завдань вищої математики 

студентам важливо зрозуміти структуру задачі і взаємозв’язок окремих 

елементів. Наприклад, при знаходженні похідної складної функції студенти 

повинні зрозуміти структуру складної функції, при дослідженні функції і 

побудові її графіка за допомогою похідної, частини дослідження 

перебувають у взаємозв’язку, зрозумівши яку студенти можуть зобразити 

графік досліджуваної функції і таке інше. Навчальні результати при 

застосуванні аналізу характеризуються більш високим інтелектуальним 

рівнем, ніж рівнем розуміння і застосування, тому вимагають усвідомлення 

як змісту навчального матеріалу, так і його внутрішньої будови. 

5. Синтез. 

У математиці аналіз і синтез практично невіддільні одне від одного. 

Студенти повинні вміти комбінувати елементи, щоб одержати ціле, що має 

новизну. Наприклад, студент використовує знання з різних дисциплін 

(фізики, математики) і з різних розділів вищої математики при вирішенні 

практичної задачі, при вирішенні складного завдання студенти можуть 

з’єднати розрізнені знання для отримання результату і таке інше. 
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6. Оцінка.  

Студенти можуть оцінити логіку побудови матеріалу курсу, 

відповідність результатів вирішення завдань початковим даним, методи 

роботи, вибравши із них найбільш раціональні. 

У нинішніх умовах загальні цілі навчання математичним дисциплінам 

задаються законами про освіту, про вищу освіту, документами Кабінету 

Міністрів, міністерства освіти і науки України. Вони єдині для всіх напрямів 

підготовки фахівців. Конкретні цілі необхідно розглядати в рамках окремих 

спеціальностей. По суті справи, ці цілі задаються стандартами навчання, 

розробка яких є однією з головних та першочергових завдань для вищої 

освіти. Як відомо, центральним поняттям тут є модель фахівця, а основним 

нормативним документом, який складається щодо професійних напрямів, ‒ 

«Освітньо-професійна програма» (ОПП). У ній задаються сфери і об’єкти, на 

які спрямована діяльність спеціаліста, вимоги до їх знань і умінь, 

визначається перелік дисциплін, що підлягають вивченню [59, с. 62]. 

Так, в освітньо-професійній програмі підготовки бакалавра напряму 

підготовки 6.060101 «Будівництво» визначено такі цілі навчання дисципліни 

«Вища математика»: формування систем теоретичних знань і практичних 

навичок з основ математичного апарату, який використовується для 

розв’язування математичних задач, вмінь аналітичного мислення, засад 

математичної статистики, яка використовується під час планування, 

організації та управління виробництвом та технологічних процесів. 

Для досягнення конкретних цілей навчання для кожної спеціальності 

повинні бути визначені ті вміння, які необхідні для їх здійснення. Так, для 

бакалавра напряму підготовки 6.060101 «Будівництво» визначено такі 

вміння: 

 виконання дій з векторами, матрицями, обчислення визначників; 

 розв’язування систем лінійних рівнянь; 

 дослідження форм і властивостей прямих та площин, кривих та 

поверхонь другого порядку; 
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 знаходження границь функцій; 

 дослідження функцій за допомогою диференціального числення; 

 здійснення інтегральних числень; 

 розв’язування диференційних рівнянь першого та вищих порядків; 

 дослідження числових та степеневих рядів. 

Наведена систематизація традиційних і перспективних конкретних цілей 

вивчення вищої математики у технічному університеті дає можливість 

визначити й оновити при необхідності зміст навчання математичним 

дисциплінам з метою розвитку пізнавальної діяльності студентів. 

Здавалося б, тут особливих проблем немає, адже студенти самі, за 

власним бажанням вибирали вид фахової підготовки. Але, якщо докладно 

проаналізувати зміст вітчизняних математичних дисциплін, то можна 

помітити, скільки тут ще є другорядного, малоцікавого, а то й схоластичного. 

Почасти не лише студенти, а й викладачі не можуть побачити смислу у 

вивченні того чи іншого навчального матеріалу або й певного курсу, чітко 

зрозуміти його роль у становленні молодого спеціаліста. Назріла гостра 

потреба переглянути зміст математичних дисциплін, привести його у 

відповідність із цілями професійної підготовки. Ми поділяємо підхід           

М.І. Бурди [26, с. 11], яким теоретично і експериментально обґрунтовано 

принципи, що складають основу відбору навчального змісту з математики:  

1. Принцип пріоритету розвиваючої функції навчання, відповідно до 

якого метою навчання математики стає не вивчення основ математичної 

науки, а загально-інтелектуальний розвиток – формування у студентів у 

процесі вивчення математики якостей мислення, необхідних для 

повноцінного самостійного функціонування людини в сучасному суспільстві, 

для динамічної адаптації людини до сучасного суспільства. 

2. Принцип інформаційної ємності і соціальної ефективності 

забезпечує організацію повноцінної математичної діяльності студентів, а 

також здатність особистості гнучко орієнтуватися в постійно мінливих 

соціальних умовах та ефективно взаємодіяти із соціальним середовищем. 
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3. Принцип діагностико-прогностичної реалізованості полягає у 

виявленні здібностей студентів для обґрунтованої орієнтації на профіль 

навчання та подальше здійснення майбутньої професійної діяльності. 

4. Принцип диференційованої реалізованості має на меті створення 

оптимальних умов для визначення і розвитку задатків, інтересів і здібностей 

кожного студента; цілеспрямований вплив на формування творчого, 

інтелектуального, професійного потенціалу суспільства, раціональне 

використання можливостей кожного його члена; розв’язування актуальних 

проблем вищої школи шляхом створення нової методичної системи на 

принципово новій мотиваційній основі. 

5.  Дидактичні принципи навчання, що зводяться до: 

а) науковості та доступності, який полягає в тому, що науковим має 

бути не тільки «знаннєвий», а й «діяльнісний» аспект навчання;  

б) наступності в навчанні, сутність якого в тому, що способи дії мають 

засвоюватися у послідовності розвитку навчальної дисципліни; 

в) систематичності і послідовності, що передбачає формування знань, 

умінь і навичок студентів таким чином, щоб нові знання спиралися на раніше 

засвоєні й, у свою чергу, стали фундаментом для засвоєння наступних;  

г) системності і перспективності, що виявляється у 

цілеспрямованому систематичному навчанні з поступовим розширенням та 

ускладненням матеріалу, що вивчається з урахуванням уже набутих знань, 

умінь і навичок студентів, а також передбачає встановлення зв’язків між 

матеріалом, що вивчається, з розділами й темами, що будуть вивчатися; 

д) наочності, що спирається на діалектико-матеріалістичну теорію 

пізнання, суть якої полягає у сходженні від живого споглядання до 

абстрактного мислення, а від нього ‒ до практики; 

е) модульний принцип, що передбачає організацію вивчення знань у 

дискретно-неперервному колі за наперед заданою модульною програмою, як 

такою, що складається з логічно завершених доз навчального матеріалу 
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(модулів) зі структурованим змістом кожного модуля та системою опорних 

оцінок; 

є) концентризму полягає в тому, що зростання труднощів у засвоєнні 

будь-якого розділу навчального предмета відбувається поступово, відповідно 

з урахуванням підвищення рівня пізнавального та розумового розвитку 

студентів;  

ж) гуманізації і гуманітаризації освіти, що передбачає відхід вищої 

школи від авторитарної педагогіки, з її ставленням до студентства як 

пасивного об’єкта впливу, й оволодіння повною мірою педагогікою 

співробітництва, заснованою на діалогічному спілкуванні науково-

педагогічних працівників і студентів як рівноправних суб’єктів навчальної 

діяльності. 

Зазначимо, що у проведеному нами соціологічному дослідженні серед 

студентів технічних університетів на питання анкети, що стосується змісту 

навчання математики: «Чи задовольняють Вас програма, тематичні плани 

при вивченні математичних дисциплін?» позитивно відповіли 60 % 

респондентів (див. Додаток Б). Тому, необхідним є удосконалення змісту 

навчання математичних дисциплін, що відображено у дослідженні             

Ю.В. Триус і М.Л. Бакланової [211] (див. таблицю 2.1). 

Таблиця 2.1 

Пропозиції щодо покращення змісту математичних дисциплін 

№ 

п/п 
Пропозиції 

%, 

відп. 

1. 
Більше приділяти уваги практичному застосуванню математичних 

дисциплін 
93 

2. 
Зміст потрібно оновити за рахунок останніх наукових досягнень у 

математиці та її застосуваннях 
70 

3. Збільшити варіативну частину в програмах математичних дисциплін 62 

4. Дозволити викладачам працювати за авторськими програмами 52 
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Проте, як показало анкетування, проведене М.Л. Баклановою [12], 

сьогодні у процесі навчання математичних дисциплін найгострішою є 

проблема їх складності, на що вказали майже 90 % студентів. Тому особливу 

увагу при навчанні математичних дисциплін варто приділяти початковому 

етапу при введенні основних понять. Основні поняття виконують у 

навчальному курсі роль «організаторів» знання і ця роль не описова, а 

пояснювальна. Виділення основних понять сприяє не лише теоретичному 

збагаченню, але й упорядкованості всієї понятійної структури курсу. Основні 

поняття дають можливість більш строго, більш науково, у багатьох випадках 

з єдиної точки зору, викласти багато питань математичних курсів у вищому 

навчальному закладі, із загальних позицій поглянути на вже відомі факти. 

При введенні основних понять курсу важливо дотримуватися генетичного 

підходу, що може проявлятися по-різному. Можливий історичний аналіз 

виникнення поняття й відповідно до цього методика введення поняття на 

основі його історичного розвитку. А можна показати генезис одержання слів 

у математичній мові. Такий підхід надає можливість не тільки ввести те або 

те поняття, але й розкрити ієрархію (змістових і формальних) понять, що 

буде сприятливою основою свідомого вивчення предмета. Повинна 

зберегтися достатня пропедевтика основних понять з урахуванням вікових 

особливостей студентів. При цьому слід дотримуватися розумного поєднання 

історичного й логічного розвитку математики, знаходити розумний 

компроміс між строгістю, доступністю й прикладною спрямованістю. При 

введенні провідних понять не обов’язково відразу давати їхнє строге 

визначення. 

Виділивши при побудові курсу або теми основну, визначальну 

структуру понять (відношень, властивостей), необхідно знайти для них таке 

символьне вираження, яке буде загальним для всього курсу або таким, що 

набуває поступового розвитку. Наукова строгість подання матеріалу 

передбачає несуперечність і логічну послідовність викладення основ 

математики, загальноприйняте трактування основних математичних понять; 
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включення до курсу тих математичних ідей, понять і положень, які вже 

апробовані практикою і надають можливість теоретично узагальнити значну 

групу явищ і фактів реальної дійсності. Наукова строгість математичного 

курсу не означає строгого дедуктивного подання всього його змісту 

(наприклад, на першому курсі мова скоріше йде про демонстрацію 

дедуктивного характеру математики як науки), викладу цього курсу мовою, 

характерною для сучасного стану цієї науки, включення до нього лише 

розділів або ідей, властивих математиці як науці сьогоднішнього дня [12, с. 

101‒102]. 

Для удосконалення змісту навчання математики у технічному 

університеті необхідно створити підручник, який би відображав сучасний 

стан і місце математики як науки, тобто з урахуванням сучасних уявлень про 

мислення у філософії, логіці та інформатиці. Створенню такого підручника 

передує значна робота зі становлення ефективної методики викладення 

окремих розділів і тем математики. Такий підручник повинен бути вінцем 

педагогічних пошуків, реалізацією дидактичної ідеї: людина повинна за 

менший відрізок часу оволодіти більшим обсягом ґрунтовних і дієвих знань. 

На жаль, наявні підручники з вищої математики фактично є багаторазовим 

перевиданням із деякими несуттєвими додатками та незначними 

методичними змінами підручників 50-х і 60-х років ХХ століття. Таке 

перевидання призвело до повільного накопичення у підручниках великої 

кількості нині другорядного матеріалу, який є складовою добре розвинених 

самостійних наук і викладений в окремих підручниках чи монографіях. Часто 

структуру підручників із вищої математики визначають лише формально-

логічними зв’язками власне самої науки без урахування закономірностей 

засвоєння математичних знань, оскільки будь-які спроби педагогічного 

оцінювання математичного матеріалу, виходячи лише із самої математики, 

заздалегідь приречені на провал і здатні тільки дискредитувати методику. 

Формально-логічні міркування не тільки не є єдиними, але не є й головними 

при розгляді питань методики. Справа в тому, що категорії формальної 
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логіки не враховують чинник часу, урахування якого є найважливішим 

елементом для вдосконалення процесу навчання [81]. 

Тому на основі досліджень відомих педагогів-математиків                   

О.М. Колмогорова [89], Л.Д. Кудрявцева [101], А.Г. Мордковича [125] можна 

виділити декілька вимог до змісту математичних дисциплін, що 

сприяютимуть розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних 

університетів: 

 постійна практична спрямованість навчального матеріалу; 

 обов’язкова поступовість переходу від окремих математичних фактів 

до їх узагальнень; 

 рівномірність розподілу теоретичних відомостей за всім курсом; 

 обов’язковість переходу від простого до складного; 

 поступове зростання ролі дедукції й постійна опора на наочно-

інтуїтивні уявлення; 

 посильність і доцільність для студентів використання математичної 

мови (термінології й символіки); 

 процес формування й розвитку математичних понять в основному 

повинен у стислому, скороченому вигляді відтворювати дійсний 

історичний процес народження й становлення цього поняття; 

 ретельний добір вправ і завдань з урахуванням індивідуальних 

особливостей когнітивних систем студентів; 

 зміст однієї математичної дисципліни, вивчення якої триває протягом 

значного відрізку часу, повинен будуватися за «принципом спіралі». 

Таким чином, саме чітке визначення конкретних цілей навчання 

математичним дисциплінам, їх усвідомлення викладачами і студентами, 

приведення у відповідність до цілей змісту навчання є необхідними 

дидактичними умовами розвитку пізнавальної діяльності студентів при 

вивченні цих дисциплін. 
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2.2. Взаємодія викладач-студент у організації пізнавальної 

діяльності 

 

В умовах сучасних освітніх трансформацій суть навчально-виховного 

процесу в педагогічній теорії та практиці розглядають як організацію 

суб’єкт-суб’єктної взаємодії його учасників, спрямованої на узгодження 

зовнішніх впливів з внутрішніми властивостями особистості, що забезпечує 

зміни у її свідомості, поведінці, сприяє розвитку її пізнавальної діяльності. У 

Законі України «Про вищу освіту» зазначено, що «якість освітньої діяльності 

‒ це такий рівень організації навчального процесу у вищому навчальному 

закладі, що відповідає стандартам вищої освіти, забезпечує здобуття особами 

якісної вищої освіти та сприяє створенню нових знань» [65]. Така 

інтерпретація відповідає сучасній освітній парадигмі, новим концептуальним 

підходам ‒ гуманістичній, конструктивістській, особистісно зорієнтованій 

педагогічній ідеології. За умов організації навчального процесу як взаємодії 

рівноправних суб’єктів, змінюються функції викладача і студента у вищій 

школі. На противагу традиційному домінуванню над пізнавальною 

діяльністю студентів викладач виконує опосередковану роль у їх навчанні і 

вихованні, сприймає та ставиться до кожного студента як суб’єкта 

саморозвитку, сприяє та підтримує їх у професійному та особистісному 

самовизначенні. 

У працях видатних українських педагогів Г. Ващенка, А. Макаренка,      

В. Сухомлинського розкрито основні ідеї організації конструктивної 

педагогічної взаємодії у навчально-виховному процесі. Проблема взаємодії 

викладачів і студентів розроблялася в педагогіці як педагогічне спілкування 

(О. Бодальов, В. Кан-Калик, І. Зимня, С. Кондратьєва та інші), як істотна 

характеристика педагогічного процесу (В. Сластьонін); як сукупність 

педагогічних ситуацій (І. Зязюн, Л. Крамущенко, І. Кривонос та інші). Деякі 

аспекти цих процесів з огляду особистісно-діяльнісного підходу до навчання 

аналізували Є. Бондаревська, І. Бех, В. Рибалка, В. Сєріков, О. Орлов,               
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І. Якіманська, У контексті навчального співробітництва цю проблему 

досліджують В. Дьяченко, О. Захаренко Х. Лійметс, В. Ляудіс, А. Маркова, 

О. Петровський, Д. Фельдштейн. 

Основним завданням навчального процесу (від лат. "procesus" - 

просування вперед) у вищій школі є цілеспрямована і планомірна підготовка 

майбутніх фахівців різного профілю до творчої життєдіяльності у сучасному 

суспільстві. Навчальний процес у вищій школі ‒ це система організації 

навчально-виховної діяльності, в основу якої покладено органічну єдність і 

взаємозв’язок викладання (діяльність викладача) і учіння (діяльність 

студента), спрямованих на досягнення цілей навчання, розвитку особистості 

студента, його підготовки до професійної діяльності. За висловом відомого 

дидакта, академіка Ю.К. Бабанського: «Процес навчання ‒ це цілеспрямована 

взаємодія вчителя та учнів, у ході якої розв’язуються завдання освіти, 

виховання і загального розвитку особистості» [10]. Єдність викладання і 

учіння є об’єктивною характеристикою навчального процесу у вищій школі, 

адже у процесі навчання у вищій школі беруть участь два діючі суб’єкти: 

викладач, діяльність якого спрямована на управління пізнавальною 

діяльністю студента на основі врахування об’єктивних і суб’єктивних 

закономірностей, принципів, методів, організаційних форм і засобів 

навчання, та студенти, які в процесі учіння засвоюють знання, уміння та 

навички, регламентовані навчальними планами та програмами (див. рис. 2.2) 

[205]. 

Центральною ланкою процесу навчання є дидактична взаємодія, під 

якою ми розуміємо безпосередню взаємодію викладача і студентів у процесі 

навчання, яка реалізується за допомогою спільних дій і характеризується 

впливом один на одного. Тому в сучасних умовах демократизації та 

гуманізації вищої освіти актуальним є розвиток ціннісного ставлення один до 

одного суб’єктів навчального процесу, що передбачає не нав’язування у 

свідомість студента чого-небудь, а створення умов для прояву позитивних 

особистісних начал природним шляхом, виконувати спонукально-
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спрямовуючу та просвітницьку функції, які полягають у тому, щоб дати 

людині передумови і допомогти знайти шляхи ними скористатися. Це є перш 

за все, партнерство студентів і викладачів, коли кожен з них розглядається як 

самостійний партнер у спільному процесі формування високопрофесійного 

фахівця. Також необхідною умовою підготовки студентів до взаємодії є 

набуття ними досвіду, який у майбутньому стане засобом їх професійної 

взаємодії з колегами. Цей досвід набувається в результаті встановлення 

співробітництва між учасниками навчально-виховного процесу, а також 

участю студентів у різних видах навчальної діяльності. Співробітництво між 

учасниками навчального процесу сприяє формуванню у майбутніх 

випускників адекватної самооцінки. Ефективність взаємодії знаходиться у 

прямій залежності від уміння викладача встановлювати стосунки, які 

ґрунтуються на взаємній довірі та повазі [150, с. 243]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Рис. 2.2. Структура діяльності суб’єктів навчального процесу у вищій школі 
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У пізнавальній діяльності зусилля студентів спрямовані на взаємодію з 

науковою інформацією, насамперед реальними предметами, явищами, що 

відображає ця інформація. Спрямованість їх пізнавальної активності 

залежить значною мірою від відповідності цих об’єктів їх потребам та 

інтересам. Тому особистість усвідомлює той зміст, що набуває особистісного 

сенсу для неї. У навчальній діяльності студенти оволодівають науковими, 

професійними знаннями, що відомі й поширені в суспільній практиці. Проте 

вони відкривають їх для себе, самостійно структурують, інтерпретують на 

підставі власного досвіду. Крім цього, пізнання є індивідуальним процесом, 

хоча студенти можуть застосовувати однакові розумові дії, пізнавальні 

стратегії й оволодівати загальновизнаною і відомою інформацією. 

Індивідуальний шлях пізнання пояснюють своєрідністю сприймання та 

інтерпретації реальності кожною особистістю, що залежить від 

соціокультурних умов її розвитку, набутих знань, життєвого досвіду, а також 

сформованих потреб та інтересів. На своєрідність пізнання впливає 

індивідуальний стиль мислення кожного студента, що визначається 

особливостями пізнавальних здібностей, інтелекту, рівнем розумового 

розвитку [165, с. 5]. 

Суб’єктні характеристики студента у навчальному процесі визначаються 

внаслідок усвідомлення свого ставлення до інших, а також самого себе у 

стосунках з іншими, в результаті чого формується власна самооцінка. Саме у 

міжособистісній взаємодії з викладачами та студентами особистість може 

самореалізовуватися, самовиражатися, саморозвиватися, інтеріоризувати 

соціальні норми й наукові ідеї. Також для розвитку студента неабияке 

значення має організація різних видів пізнавальної діяльності, в якій він 

вступає у різні форми міжособистісної взаємодії з іншими суб’єктами 

навчальної діяльності і займає власну активну позицію. У різноманітних 

своїх діях особистість не лише розкривається й проявляє своє «Я», але й 

формується та самовизначається. Науковці зазначають, що сутність 

особистості виявляється у її поведінці, вчинках, стосунках з іншими у 
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процесі діяльності [69, с. 165]. Зазначені суб’єктні характеристики 

пізнавальної діяльності студентів дають можливість визначити умови, за 

яких вони стають активними суб’єктами навчального процесу у вищій школі. 

Дотримання викладачем цих умов у процесі організації дидактичної 

взаємодії зі студентами, створює їм простір для творчого вияву і розвитку 

суб’єктної позиції у навчанні. Таким чином, викладач скеровує студентів до: 

 визначення мети пізнавальної діяльності, завдань кожного її етапу як 

усвідомлення конкретних результатів, які прагне досягнути особистість; 

 самостійної інтерпретації наукової інформації, нових фактів на 

підставі набутого досвіду, власних спостережень, що дає змогу 

усвідомлювати сенс наукових понять, теорій; 

 свідомого застосування концептуальних підходів, когнітивних 

стратегій, мисленнєвих операцій для вироблення розуміння наукових понять, 

положень, умінь виконання навчальних і професійних завдань; 

 налагодження зв’язку між науковою інформацією, навчальним 

змістом й особистісними потребами, інтересами, цінностями, виокремлення у 

цьому змісті тих ідей, що сприяють розвитку внутрішнього світу; 

 самостійного обдуманого вибору проблем для обговорення або 

практичного вирішення, змісту, способів виконання різноманітних видів 

навчально-пізнавальної, практичної діяльності; 

 аналізу власного процесу пізнавальної або практичної діяльності, 

мотивів вибору певних дій, рішень, особистого ставлення до процесу; 

 саморегуляції пізнавальної діяльності як систематичного узгодження 

одержаних результатів поставленій меті і завданням, зіставлення вражень, 

емоцій з попередніми очікуваннями, внесення корективів у подальшу 

організацію діяльності та поведінки; 

 взаємообміну власними думками, толерантного ставлення до ідей 

іншого, аргументації власної позиції з підтвердженням цінності іншої думки 

[165, с. 6]. 
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Ці умови організації пізнавальної діяльності у сучасній системі освіти 

властиві провідному типу дидактичної взаємодії, яка спрямована на розвиток 

особистості унаслідок надання їй можливості відповідати за власний процес 

навчання, розвивати свої пізнавальні, професійні, освітні інтереси, а також 

забезпечують вмотивованість і цілеспрямованість своєї пізнавальної 

діяльності. Така взаємодія характеризується двостороннім суб’єктно-

суб’єктним взаємозв’язком, високим рівнем активності як викладача, так і 

студентів, мотивацією суб’єктів навчального процесу, розмаїттям та 

багатогранністю їх взаємозв’язків і стосунків, що спрямовані на досягнення 

спільних цілей навчальної діяльності [69, с. 402]. Оскільки викладач 

використовує систему непримусових стимулів підтримки, залучення й 

організації процесу засвоєння студентами значень математичних понять і 

процесів професійної діяльності, а також визначення їх сенсу для себе, 

вирішення актуальних соціальних, навчальних і особистісних проблем, то цю 

взаємодію можна вважати конструктивною і продуктивною. 

Ми погоджуємося з думкою О. Корнєєвої [93, с.48], що продуктивна 

освітня взаємодія означає залучення студентів до процесу продуктивної 

діяльності, вирішення практичних, професійно спрямованих завдань 

протягом цілісного процесу навчання на підставі цілеспрямовано 

організованої взаємодії, співпраці усіх учасників; поступове становлення 

механізмів саморегуляції студентами пізнавальної діяльності і поведінки у 

процесі оволодіння когнітивними уміннями унаслідок розвитку 

міжособистісних взаємин під час навчальної взаємодії; оволодіння 

механізмами утворення сенсів і формування цілей, що підвищує 

продуктивність та посилює внутрішню мотивацію виконання діяльності. 

Дидактична взаємодія будується, охоплюючи сферу діалогічного 

спілкування, спільні обговорення ситуації і спрямована на вирішення 

проблем всіма його суб’єктами. Активність при цьому направлена на 

предмет спілкування, а не на особу одного з учасників. У процесі діалогу 

досягається розуміння на рівні встановлення єдиного смислового простору. 



97 

 

Діалог – це взаємодія двох суб’єктів, які творчо створюють єдине ставлення 

до того чи того об’єкту дійсності, значимого для обох. Це ситуація 

двосторонньої дії, яка припускає активну роль усіх сторін, що беруть участь 

у спілкуванні. Співпраця і співтворчість у процесі діалогічного спілкування 

передбачають відмову від позиції, ніби твоя думка, чи підхід єдино 

правильні, і передбачають встановлення іншого типу стосунків: обопільного 

пошуку, принципового, але доброзичливого спільного аналізу результатів. 

Для організації дидактичної взаємодії викладача і студентів технічних 

університетів в умовах діалогу була розроблена відповідна технологія, яка 

включає методи і засоби навчання, форми і етапи організації взаємодії 

викладач-студент (див рис. 2.3) [164]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.3. Технологія організації дидактичної взаємодії викладача і 

студентів на основі діалогу 
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При організації взаємодії зі студентами викладач технічного 

університету повинен уміти відбирати найбільш продуктивні методи 

навчання, які відображають особливості взаємодії суб’єктів процесу 

навчання. До них належать методи активного навчання, комунікативний 

метод і метод переконання. 

Методи активного навчання орієнтовані на сучасну побудову процесу 

навчання, відмову від шаблонної організації навчальних занять, активну 

взаємодію викладачів і студентів, інтенсифікацію пізнавальної діяльності. 

Вони передбачають не механічне запам’ятовування навчальної інформації, а 

її осмислення і продумування, рух від монологу викладача до діалогу в 

навчанні, розкриттю свого внутрішнього «Я», розширенню проблемних 

бесід, обговорень, емоційної чуйності студентів. Методами активного 

навчання є ігри, у тому числі рольові і ділові, ігрове проектування, аналіз 

конкретних ситуацій, тематичні дискусії, створення проблемних ситуацій 

тощо [164]. 

Комунікативні методи займають провідне місце в навчанні. Слово 

викладача, підручники – давні атрибути навчального процесу. Проте в 

останні десятиліття відмічається необхідність змін такого підходу: слово 

викладача перетворюється з монологічного в діалогічне. Викладач 

університету повинен володіти методами бесіди, дискусії, постановки 

проблемних питань. Він рідко розповідає сам, частіше проводить жваву 

бесіду зі студентами, заохочуючи їх до висловлювань власної точки зору. 

Головною умовою виникнення діалогу, на наш погляд, є комунікативна 

інтенція, потреба у спілкуванні, а також проблемна ситуація, тобто для 

реального діалогу необхідні, щонайменше, дві передумови: певна загальна 

основа та певні відмінності у вирішенні тієї чи іншої проблеми між тими, хто 

веде її обговорення. 

Метод переконання є засобом різнобічного впливу на свідомість, 

почуття та волю студента з метою розвитку мотивів та потреб діяльності. 
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Засобами методу переконання можуть бути навчальна робота, бесіди 

(індивідуальні та колективні), різноманітні форми позааудиторної роботи. 

Іншим компонентом організації продуктивної взаємодії є засоби 

навчання. Засоби навчання – це дидактичні компоненти, включаючи досвід 

суспільної практики та способи застосування наукової і технічної інформації, 

які використовуються викладачем для забезпечення покращення якості знань 

студентів та підвищення їх пізнавальної активності [62]. 

Засобами продуктивної взаємодії викладача та студентів можуть бути 

навчальні програми, навчальна та навчально-методична література, 

словники, довідники, проблемні, контрольні завдання, дидактичні матеріали, 

наочні засоби, журнали, газети, мультимедійні програми. Особливості 

використання засобів навчання визначаються об’єктивними та 

суб’єктивними факторами. До перших належать форми, способи навчання, до 

других – індивідуальні особливості студентів. Перш за все, це особливості 

сприйняття інформації та особливості мислення. 

Організація продуктивної взаємодії викладача та студентів можлива 

тільки при вправному використанні різноманітних форм організації такої 

взаємодії, щоб у кожному конкретному випадку викладач мав можливість 

обирати найбільш доцільну форму. Ми виділяємо такі організаційні форми 

взаємодії: індивідуальна, парна, групова, фронтальна. Взаємодопомога, 

взаємовідповідальність, само- та взаємоконтроль – усі ці якості розвиваються 

у студентів при організації групової та парної форм пізнавальної діяльності 

на занятті, якщо викладач дотримується певного почуття міри та 

педагогічного такту. 

Крім того, ми виділяємо самостійну роботу студентів як одну із форм 

організації педагогічної взаємодії, притаманну навчальному процесові в 

університеті. Самостійна робота для студентів повинна бути усвідомлена 

ними як вільна за вибором внутрішньо мотивована діяльність. Парна або 

групова самостійна робота посилює фактор мотивації та взаємної 

інтелектуальної активності, підвищує ефективність пізнавальної діяльності 
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студентів внаслідок взаємного контролю. Участь партнера суттєво 

перестроює психологію студента, оскільки відбувається спільна 

самоперевірка з подальшою корекцією викладачем. Це забезпечує 

продуктивність роботи загалом [164]. 

Дидактична взаємодія розвивається поетапно. О.С. Жукова [62] виділяє 

такі етапи організації дидактичної взаємодії: моделювання майбутнього 

процесу (підготовчий етап), організація безпосередньої взаємодії 

(організаційний етап), управління взаємодією в розвиваючому педагогічному 

процесі (практичний етап) та аналіз результатів здійсненої взаємодії 

(узагальнюючий етап). 

Ученим також визначені рівні сформованості дидактичної взаємодії 

викладача та студентів в умовах діалогу, а саме: 

 низький (функціонально-рольовий) рівень: в його спрямованості 

діяльнісний компонент має перевагу стосовно орієнтації на спілкування та 

саму особистість у рамках навчально-виховного процесу. Зміст такої 

взаємодії ‒ прямий обмін між контактуючими сторонами. Ініціатор такої 

взаємодії ‒ викладач. Викладач та студенти взаємодіють на репродуктивному 

рівні; 

 середній ‒ (орієнтований на спілкування) рівень: коло особистих 

інтересів викладача та студентів розширюється, спілкування набуває 

суб’єктивний характер з обох сторін. У студентів з’являється активність та 

елементи творчості у спільній з викладачем діяльності; 

 високий ‒ (особистісно-орієнтований) рівень: успішно реалізується 

загальна спрямованість на взаємодію викладача та студентів. Викладач 

проявляє свою індивідуальність, реалізує потребу та здатність бути 

особистістю, та, в свою чергу, формує таку потребу та здатність у студентів. 

Взаємодію такого рівня можна назвати продуктивною, оскільки саме така 

взаємодія сприяє посиленню установки на партнерство, визнання прав 

партнера на власну точку зору та її захист, на удосконалення вмінь чути та 

почути партнера, здатності до співчуття [62]. 
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У процесі взаємодії викладача і студентів завжди необхідно враховувати 

чинник тонізуючого впливу позитивних емоцій на подальший рух вперед для 

досягнення нової мети. Адже створення позитивних емоцій, опора на них 

буде сприяти пошуку інформації, яка підтримує стан задоволення і, навпаки, 

негативні емоції викличуть дії, що спрямовані проти навчання, дії, що 

зменшують його продуктивність. Навіть невеличкий успіх у навчанні 

заохочує, породжує почуття впевненості в досягненні мети. Але відомо, що і 

негативні емоції іноді (у відповідних ситуаціях) можуть стати тонізуючими, 

викликати прагнення подолання перешкод у навчанні. Педагог покликаний 

бути регулятором духовного світу студента доти, поки він сам не оволодіє 

регулятивними навичками. Педагог насамперед має бути носієм позитивних 

емоцій, позитивного настрою, позитивних станів. Він повинен володіти не 

тільки засобами емоційного стимулювання, а й знаннями про негативні та 

позитивні психічні стани, причини виникнення негативних, уміннями 

усунення їх та розвитку позитивних емоційних станів.  

Існує залежність між характером емоцій, що переживають студенти в 

процесі навчання, та їх змістовною стороною. У більшості студентів 

переважають негативні емоції. При цьому важливою причиною емоційної 

напруженості в студентських групах і в педагогічній практиці в цілому 

студенти вважають відсутність творчої атмосфери, демократичних відносин 

у процесі навчання. Ігнорування викладачами таких моментів, як організація 

взаємовідносин зі студентами, заснованих на довірі, співтворчості, співпраці, 

надання тим, хто навчається, можливості висловлювати свою точку зору, 

мати право на помилку, залучення до колективної пізнавальної діяльності 

стає джерелом створення несприятливого емоційного клімату в процесі 

навчання і гальмує набуття студентами необхідного емоційного досвіду. Такі 

недоліки в діяльності викладачів, як стримування своїх почуттів, неуважність 

до емоційного стану студентів, невміння багатьох з них керувати своїми 

емоціями, що свідчить про недооцінку викладачами емоційного фактора в 

навчальній роботі, призводять до підвищення емоційної напруги в 
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студентських групах, перешкоджають налагодженню емоційного контакту зі 

студентами, встановленню дружніх, довірливих стосунків, заснованих на 

взаємній повазі. Усе це негативно відбивається на мікрокліматі й 

результативності процесу навчання вцілому [88]. 

Аналіз наукових досліджень [69, с. 399‒400, 403; 95, с. 111‒112] 

дозволяє виділити головні параметри суб’єкт-суб’єктної взаємодії викладача 

і студента у навчально-виховному процесі: 

• активність суб’єктів у єдності усіх рівнів її організації: фізична, 

психічна (перцептивна, інтелектуальна, афективна), поведінкова (вербальна й 

невербальна); 

• наявність головних характеристик, що визначають взаємозв’язок 

суб’єктів (системність, цілеспрямованість, усвідомленість); 

• взаємозалежність впливів і очікуваних реакцій суб’єктів, що 

виявляється у конкретних діях, поведінці; 

• наявність психологічного контакту на підставі дії механізмів ‒ 

інтелектуальна, емоційна, поведінкова погодженість; 

• ставлення суб’єктів і мотиваційна готовність до процесу взаємодії; 

• вплив спрямованості взаємодії на процес і результат навчального 

процесу, характер міжособистісних стосунків суб’єктів. 

Вищезазначені параметри суб’єкт-суб’єктної взаємодії найповніше 

реалізовуються у співробітництві як формі спільної, спрямованої на 

досягнення загального результату діяльності та спілкуванні. І.О. Зимня 

розглядає співробітництво як сумісну навчальну діяльність викладача і 

студентів, які утворюють єдину команду, об’єднані спільною метою та 

рівними правами в управлінні й організації своєї діяльності, проявляють 

повагу, взаєморозуміння, довіру, відкритість один до одного, що є підґрунтям 

їх позитивних взаємовідносин [69, с. 406-407].  

Співпраця у навчальному процесі охоплює різні ланки взаємодій: 

викладач ‒ студент ‒ студенти; студент ‒ студент; взаємодія студентів у 

цілому колективі; викладач ‒ викладацький колектив. Взаємодія викладач ‒ 
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студенти визначальна у навчальному процесі, оскільки від неї залежить 

загальна психологічна атмосфера та ділові, міжособистісні взаємини 

студентів. Взаємодія викладача і студентів, як і будь-яка ланка співпраці, 

охоплює різні варіанти, форми взаємозв’язків, розподіл ролей, функцій, 

інтегрування і структурування спільних дій. Кожна форма суб’єкт-суб’єктної 

взаємодії визначається певним рівнем співвідношення педагогічного 

керівництва викладача й активності студентів, ступенем втручання педагога 

у навчальний процес і зростання самостійності студентів, їх інтегральної 

активності, особливостями інтегрування їх дій. Вибір форми взаємодії 

зумовлений педагогічною ситуацією, конкретною освітньою метою, 

навчальним змістом, рівнем мотиваційної і навчальної готовності студентів 

до процесу.  

Як зазначається у дослідженні Т. Равчиної [165, с. 8‒12], умовно можна 

визначити три типи навчальної взаємодії викладача і студентів за ступенем 

педагогічного втручання і зростання самостійності студентів: 

1. Організація процесу навчання як подання студентам наукової 

інформації у закінченій формі та організація процесу осмисленого 

оволодіння науковими поняттями, теоріями як системою різних 

взаємозв’язків, що визначають суть цих понять; 

2. Організація оволодіння науковими знаннями, уміннями за схемою 

цілеспрямованого поетапного керівництва процесом набуття досвіду, 

зростання самостійності, творчості студентів; 

3. Зниження ступеня втручання педагога у навчально-пізнавальну 

діяльність студентів, виконання функцій супроводження студентів у процесі 

пізнання для надання змоги особистості вибирати самостійний шлях 

міркування, організації процесу набуття власних знань, умінь, пошуку 

істини. 

Перший тип взаємодії доцільно застосовувати у ситуаціях, коли 

студентам потрібно оволодіти науковими поняттями, теоріями, без розуміння 

яких вони не зможуть оволодіти професійними знаннями, уміннями і 
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навичками. Завданням викладача є організація наукової інформації у 

відносно закінченій формі, спрямування студентів на осмислення сутності 

об’єктивних явищ, процесів, внутрішніх взаємозв’язків, що розкривають їх 

логіку. Відмінність цього типу взаємодії від репродуктивного навчання 

полягає у тому, що викладач не лише організаційно структурує наукову 

інформацію, але й керує процесом осмисленого вербального пізнання 

студентами реальних явищ, конструювання ними власного розуміння. 

Головним для викладача є забезпечення студентам доступності у вивченні 

наукових понять шляхом спрямування їх до поєднання нового матеріалу з 

уже відомими їм явищами, наявними знаннями, досвідом. За цим підходом 

викладач логічно організовує інформацію у смислові блоки; шляхом 

вербальної взаємодії спрямовує їх до визначення внутрішніх взаємозв’язків у 

кожному блоці, зв’язків між смисловими частинами, виокремлення головних 

ознак, ідей, а також другорядних для розуміння сутності явища; організовує 

роботи у парах, малих групах. Взаємодія викладача і студента такого типу 

виявляється в модульному навчанні, поширеному у вітчизняній вищій школі.  

Другий тип взаємодії застосовують у ситуаціях, що спонукають 

викладача до цілеспрямованого керівництва, вияву допомоги і підтримки 

студентів у вирішенні складних проблем, набутті знань, умінь, навичок, 

оскільки без співпраці з педагогом вони неспроможні виконати ці завдання. 

У цьому разі викладач організовує процес набуття студентами пізнавального, 

практичного досвіду, поступово усуваючи власну допомогу й надаючи їм 

більшої самостійності відповідно до розвитку в них умінь саморегуляції 

поведінки. 

Організація процесу навчання, у якому студенти шляхом взаємодії з 

викладачем набувають уміння виконувати складні завдання та конструюють 

відповідні знання, умовно можна поділити на: залучення студентів до 

продуктивної діяльності, визначення з ними концептуальної моделі, 

когнітивної стратегії виконання дій, організація первинних спроб виконання 

процедур; виконання студентами різноманітних завдань з використанням 
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опорних моделей, стратегій за цілеспрямованою підтримкою викладача, 

набуття умінь саморегуляції діяльності; самостійна організація, 

саморегулювання діяльності без підтримки викладача, індивідуальне 

формулювання теоретичних положень, ідей щодо її виконання. Зазначений 

тип дидактичної взаємодії, варіанти якої різноманітні, сприяє розвитку 

суб’єктних властивостей студента у навчальному процесі. Вона передбачає 

спрямування студента до постійного усвідомлення власного пізнавального 

процесу на кожному етапі шляхом вербалізації власних дій та рефлексії 

набутих знань, умінь [165, с. 10‒11]. 

Третій тип організації дидактичної взаємодії визначається певною 

нейтральністю викладача щодо втручання у процес мислення студентів, 

прийняття рішень, змісту особистісних суджень. У цьому випадку педагог 

зосереджує увагу на організації процесу, в якому студенти визначають мету й 

досягають її. Для нього важливо не підготувати зміст наукової інформації, 

навчальні матеріали, а продумати структуру процесу, який би забезпечував 

позицію студентів як суб’єктів пізнавальної діяльності. Викладач дбає за 

визначення потреб, інтересів студентів, рівня розуміння ними наукових 

понять, ідей, готовності до обговорення проблем; визначення зі студентами 

норм, правил організації міжособистісної взаємодії, навчально-пізнавальної, 

практичної діяльності; вільний вибір студентами проблем, напряму їх 

обговорення, а також дотримання цього напряму, щоб не відійти від 

проблеми; вияв студентами власного міркування, особистісних суджень, що 

відповідають їх віруванням, цінностям, уточнення і конкретизацію понять, 

термінів, пошук доказів і аргументів; систематичну організацію зворотного 

зв’язку, що дає змогу студентам осмислювати власне розуміння наукової 

інформації, оцінювати власні успіхи й регулювати поведінку, діяльність, а 

викладачеві ‒ усвідомлювати ставлення студентів до пізнавальної діяльності, 

аналізувати особливості їх мислення і розуміння, рівень навчальних 

досягнень та вносити в організацію процесу певні модифікації [165, с. 11‒12]. 
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Зазначимо, що організація різних типів взаємодії викладача і студентів 

зумовлена конкретними навчальними ситуаціями, освітніми цілями та рівнем 

готовності студентів до певного типу навчання в інтересах розвитку їх 

пізнавальної діяльності. 

Отже, взаємодія викладача та студента у технічному університеті є 

двостороннім суб’єкт-суб’єктним взаємозв’язком, який характеризується 

високою активністю як викладача, так і студентів. Головна функція 

викладача полягає у забезпеченні таких умов, при яких студенти стають 

керівниками власного процесу пізнання, вироблення особистісних знань, 

умінь і навичок.  

 

2.3. Розвиток пізнавальної діяльності студентів під час організації 

занять з математичних дисциплін 

 

Якісне оволодіння професійними знаннями ‒ необхідна, проте не 

достатня умова успішної життєдіяльності людини. Ще в навчальному закладі 

студент повинен набути досвід соціальної взаємодії. Він має оволодіти 

професійною майстерністю і творчою інтуїцією з урахуванням інтенсивно 

мінливої картини природно-соціального світу, мати власне світобачення і 

громадянську позицію, виявляти високу компетентність у професійній 

діяльності. Вирішення проблем соціально-педагогічного, психологічного, 

виховного, організаційного характеру професійного становлення 

майбутнього фахівця має йти шляхом соціалізації, професіоналізації і 

самореалізації студентства в стінах навчального закладу. Саме вирішення 

цих головних завдань у їх взаємозв’язку має забезпечити вільне входження 

майбутніх фахівців у простір професійної діяльності. 

Щоб навчити студентів самостійно аналізувати, мислити і діяти, 

необхідно перенести центр ваги з екстенсивних, пасивних форм навчання на 

інтенсивні, активні, індивідуальні види роботи. Розробка комплексу 

навчально-виховних заходів, впровадження методів активного навчання, 
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спрямованих на самоосвіту майбутніх працівників і подальшу 

інтенсифікацію формування умінь самостійної роботи є пріоритетом у 

виявленні найбільш компетентних студентів відповідно до ступеневої 

(бакалавр‒ магістр ‒ аспірант) підготовки [150, с. 184]. 

Сьогодні найголовнішим є здатність викладача бути організатором 

пізнавальної діяльності студента, керівником його соціального і духовного 

розвитку, формувати і розвивати професійну спрямованість; рівень 

теоретичних знань, умінь та навичок їх застосування у процесі розв’язання 

прикладних задач; навички самоосвіти, професійного спілкування, 

публічного виступу, науково-дослідної роботи, педагогічної діяльності; 

комунікабельність; відповідальність; самооцінку; творче мислення. Погляди 

науковців, викладачів-практиків останнім часом все більше спрямовуються 

на наповнення новим змістом відомих форм освітнього процесу та видів 

навчальних занять, на застосування в навчанні передових інформаційних 

технологій, системи Internet, методів імітаційного моделювання, педагогічної 

взаємодії тощо. Згідно з новим Законом України «Про вищу освіту», освітній 

процес у вищому навчальному закладі здійснюється за такими формами: 

навчальні заняття, самостійна робота, практична підготовка та контрольні 

заходи, а основними видами навчальних занять є лекція, лабораторні, 

практичні, семінарські, індивідуальні заняття та консультації [65]. Наведені 

види навчальних занять мають великі можливості і резерви для розвитку 

пізнавальної діяльності студентів технічних університетів у процесі вивчення 

математичних дисциплін, тому розглянемо окремі із них. 

Організація лекційних занять 

Так сталося, що традиційна, усталена роками вузівська лекція 

невиправдано обходиться увагою, витримуючи спроби заміщення її 

самостійною роботою, скорочення лекційного курсу [161, с. 202]. На наш 

погляд, і досі провідне місце у процесі навчання посідає університетська 

лекція. Проаналізуємо у зв’язку із цим основні вимоги щодо ефективності 
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реалізації цього різновиду навчальних занять для розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів.  

Лекція – головна ланка ланцюга дидактичного циклу навчання. Основна 

її мета полягає не лише у передачі системи знань і створенні орієнтовної 

основи для подальшого засвоєння студентами навчального матеріалу, а й у 

цілеспрямованому комплексному впливі на свідомість і почуття студента, у 

залученні його до ідей і методів науки та майбутньої професійної діяльності. 

Вагомий внесок у розробку і вдосконалення навчальної лекції зробили 

видатні вчені: історики Т.Н. Грановський і В.О. Ключевський, математики 

М.В. Остроградський, О.Я. Хінчин, хірург і педагог М.І. Пирогов, фізіолог 

К.А. Тімірязєв, хімік Д.І. Менделєєв та ін. 

У навчальному процесі вищої школи лекційна форма навчання студентів 

не може бути замінена жодною іншою. Зокрема, за умов дефіциту сучасних 

підручників і навчальних посібників з традиційних і, особливо, нових курсів, 

лекції виконують функцію основного джерела навчальної інформації. Вони 

важливі і для тих тем курсів, які не знайшли відображення в існуючій 

літературі або особливо важкі для самостійного вивчення студентами, коли з 

основних проблем курсу в посібниках і наукових статтях викладаються 

спірні і суперечливі думки. 

Добре підготовлена і прочитана лекція ‒ це творче спілкування 

викладача зі студентами, ефект якого в пізнавальному і емоційному 

розумінні є вищим, ніж самостійне читання тексту студентами з підручників 

чи навчальних посібників. Навчальний матеріал добре сприймається і 

засвоюються студентами, якщо він активізує пізнавальну діяльність, 

викликає активну увагу студентів, рух їх мислення за думкою лектора. Саме 

від викладача залежить, щоб у лекції було якнайповніше використано всі 

потенційні можливості цієї провідної форми організації пізнавальної 

діяльності студентів, залучення їх до системи наукового мислення і до 

наукової школи викладача. При цьому важливо пов’язувати лекції з 

практичними, семінарськими, лабораторними заняттями і самостійною 
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роботою студентів. А це вимагає правильної постановки мети і завдань 

лекції, ретельного добору і структурування її змісту, ясності, чіткості і 

емоційності викладу навчального матеріалу, вдалого використання наочності 

[198, с. 132‒133]. 

На сьогодні склалися такі загальні вимоги до лекції з математичних 

дисциплін у технічному університеті: 

1. Першу лекцію слід присвятити роз’ясненню специфіки цілей набуття 

математичних знань, порад стосовно організації навчальної діяльності 

студентів з дисципліни (складання конспектів, ведення запису, 

відшукування літератури, інформації), вимог до отримання оцінки 

знань, умінь та навичок з дисципліни саме у цьому виші. 

2. Курс лекцій з математичних дисциплін у технічному закладі має бути 

професійно спрямований. Тобто усі теоретичні положення мають 

підкріплюватись прикладами з інших фундаментальних та спеціальних 

дисциплін, виробничими задачами за спеціальністю. 

3. За своїм змістом лекція має відповідати належному науковому рівню, 

що означає ознайомлення студентів з певною науковою інформацією 

на рівні сучасних математичних і технічних теорій; відрізнятися 

доказовістю і аргументованістю, наочністю, емоційністю і 

оптимальним темпом викладу; виділенням того навчального матеріалу, 

який студентам слід доопрацювати самостійно; активізацією розумової 

діяльності студентів, у тому числі і шляхом пропонування в ході лекції 

питань для міркування і спроб дати на них власну відповідь; 

роз’ясненням всіх нових понять і термінів; використанням у разі 

потреби історичних екскурсів, довідок тощо. 

4. Лекція мусить мати чітку структуру: 

 вступ, у якому висвітлюється актуальність теми, має мобілізувати 

увагу студентів і зацікавити їх; 

 план лекції має допомагати студентам слідкувати за думками 

лектора, легше і ґрунтовніше засвоїти їх; 
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 центральна частина лекції – виклад теми – має, відповідно до 

плану, послідовно розкрити зміст теми; 

 в заключній частині лектор робить висновки, підкреслює основні 

твердження лекції, виносить завдання на самостійну роботу. 

5. Під час проведення лекцій використовуються методи активного 

навчання (евристичні, проблемні лекції, бесіди та інше). 

6. Ретельний відбір теоретичних тем, практичних завдань для самостійної 

роботи з урахуванням часу, важкості і готовності до їх опанування 

студентами. 

7.  Раціональне поєднання застосування традиційних методів із 

впровадженням інноваційних технологій для набуття поруч з якісними 

знаннями вміннями і навичками з дисципліни, і професійно важливих 

якостей випускниками технічних університетів. 

8. Важливими є й особисті якості викладача-лектора: володіння 

предметом, дикція, голос, емоційність, доступність і темп викладу, 

можливість для конспектування, мовна і термінологічна грамотність, 

доцільне і вміле використання дидактичних засобів (наочності, 

демонстрації тощо), уміння триматися перед аудиторією і відчувати її, 

зовнішній вигляд. 

На початку лекції доцільно проводити фронтальне опитування студентів 

з навчального матеріалу попередніх лекцій або питань, які вивчалися 

самостійно. Це сприятиме актуалізації опорних знань і контролю за 

самостійною роботою студентів з теоретичного матеріалу курсу. Цій же меті 

сприяють і колоквіуми з теоретичного матеріалу, на яких не лише 

контролюється самостійна робота, а і з’ясовується матеріал, який викликав у 

студентів труднощі у сприйманні [198, с. 134].  

Одним з напрямів удосконалення методики проведення лекційних 

занять є проблемний виклад інформації, який не обмежується тільки 

наявністю певної проблеми у змістовній частині заняття. Це метод, який 

характеризується проблемним підходом до викладу інформації, 
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використанням під час лекцій проблемних ситуацій для розвитку 

пізнавальної діяльності студентів в аудиторії [28]. Для створення проблемних 

ситуацій існує низка прийомів, найтиповішими з яких є: 

 зіткнення з життєвими фактами або незвичайними явищами, що 

потребують теоретичного обґрунтування; 

 постановка викладачем серії проблемних питань; 

 демонстрація досліду, результати якого вимагають наукового 

пояснення; 

 постановка дослідних завдань; 

 спонукання студентів до порівнянь, зіставлень і протиставлень окремих 

положень, фактів, явищ, поглядів тощо, унаслідок яких виникає пізнавальне 

ускладнення; 

 спонукання студентів до попередніх узагальнень нових фактів; 

 використання «педагогічних задач»; 

 спонукання студентів до висунення гіпотез, формулювання висновків 

та їх перевірка; 

 наочність [73]. 

Як свідчить аналіз, для забезпечення проблемності слід 

переконструювати теоретичний матеріал окремих підручників так, щоб 

спонукати слухачів до активного й творчого його сприйняття. Підготовка 

проблемної лекції також вимагає від викладача великої методичної роботи, 

значного переосмислення матеріалу з метою представлення якоїсь його 

частини у вигляді проблемних питань чи задач. 

Дослідники цієї проблеми й донині дотримуються концепції             

М.М. Скаткіна [196], згідно з якою вважається, що проблемне навчання, 

залежно від ступеня розвитку пізнавальної діяльності та самостійності тих, 

хто навчається, здійснюється в трьох формах, а саме: 

а) у формі проблемного викладу знань; 

б) у формі частково-пошукової діяльності; 
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в) у формі самостійної дослідницької діяльності. 

Слід домагатися органічного поєднання різних видів, форм викладу 

навчальної інформації на лекції, але в наш час питома вага самостійної 

пошукової, науково-дослідницької роботи студентів  у період навчання має 

поступово зростати і, як наслідок – посилювати елементи еврітизму, 

проблемності університетських лекцій. 

Коли саме на лекційному занятті буде поставлена проблема (на початку, 

у другій частині лекції чи наприкінці) – залежить від мети, яку ставить перед 

собою викладач, та від готовності студентів брати участь у розв’язанні 

проблеми. Дуже важливим є «проблемний початок лекції», коли викладач 

відразу висуває проблему чи ставить серію проблемних питань, вирішенню 

яких і присвячена вся лекція [222, с. 279]. Наприклад, на вступній лекції з 

теорії ймовірностей викладач стверджує, що в аудиторії знайдуться хоч би 

два студенти, які народилися в один і той же день одного і того ж місяця. 

Таке ствердження інтуїтивно здається студентам надто малоймовірним. 

Однак, як правило, лектор знаходить підтвердження цього і наполягає на 

власному твердженні (звичайно, можливі винятки), і ще раз пропонує 

продовжити вправу, виключивши двох, або більше студентів, у яких співпали 

дні та місяці народження. В аудиторії знову, як правило, знаходяться подібні 

співпадання. Цей факт здається дивовижним, але він є одним із інструментів 

забезпечення проблемності на математичних заняттях, розвитку пізнавальної 

діяльності студентів. 

Зрозуміло, що на вступній лекції викладач не може провести відповідні 

математичні розрахунки. Він повідомляє, що теорія ймовірностей, яку 

починають вивчати студенти, дає можливість розв’язати цю проблемну 

ситуацію. Виявляється, що коли в аудиторії лише 23 чоловіки, то вже шанс 

виграти парі більше, ніж 0,5, при 30 чоловіках він дорівнює 0,7, а при 40 ‒ 

0,9. Це означає, що коли в аудиторії тільки 40 студентів, то при 

багаторазовому повторюванні цієї «гри», у середньому викладач буде 

вигравати 9 разів з 10. 
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Потім викладач інформує студентів, що чимало «ігор», що пропонують 

населенню державні та комерційні структури, розраховані на аналогічний 

ефект. Завдяки відповідній рекламі, людині, яка не володіє теорією 

ймовірностей, здається, що їй пропонують вигідні умови, тоді як її виграш 

надто малоймовірний [55, с. 85‒86]. 

Такі «ігри» вже на першому етапі забезпечать інтерес до вивчення теорії 

ймовірностей. У результаті відбувається активізація і розвиток пізнавальної 

діяльності студентів до всього матеріалу лекції.  

Проблема може бути висунута й у ході розгортання лекції для підтримки 

уваги, закріплення найскладніших питань теми тощо. Прикладом може бути 

ситуація, коли студентам пропонують знайти інтегральну функцію розподілу 

)(xF , якщо дана диференціальна функція 
















.1,0

,10,

,0,0

)( 2

xпри

xприx

xпри

xf  

Розрахунки показують, що при 1x  
3

1
)( xF , тоді як за властивостями 

)(xF  повинно бути 1)( xF . 

Після аналізу такого прикладу студенти з’ясовують, що )(xf  не може 

бути довільною, а саме: повинні виконуватися всі її властивості. У цьому 

випадку не виконується властивість 




1)( dxxf , так що не існує неперервної 

випадкової величини з такою диференціальною функцією [55, с. 86]. 

Постановка проблеми наприкінці лекції спонукає студентів до обрання 

шляхів її розв’язання в позааудиторний час. При цьому викладачеві варто 

запропонувати декілька способів розв’язання студентами окресленої 

проблеми: 

 фронтальні: коли проблема вирішується зусиллями всієї групи; 

 групові: у розв’язанні проблеми бере участь невеличка група, яка 

формується, як правило, за інтересами або інтелектуальним рівнем; 

 індивідуальні: проблема вирішується студентами самостійно. 
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Для розвитку пізнавальної діяльності студентів наприкінці лекції перед 

вивченням наступної «Теорема додавання ймовірностей двох сумісних 

подій», не називаючи теми лекції, можна запропонувати їм самостійно або 

разом із викладачем розв’язати таку задачу. Дві електричні лампочки 

послідовно ввімкнені в ланцюг. Ймовірність того, що лампочки перегорять, 

якщо напруга мережі перевищить номінальну, дорівнюють 0,6 і 0,3. Знайти 

ймовірність того, що при підвищенні напруги струму у ланцюгу не буде. 

Студенти, як правило, міркують таким чином: струму у ланцюгу не 

буде, якщо перегорить чи перша, чи друга лампочка, отже, за теоремою 

додавання ймовірностей, шукана ймовірність дорівнює p =0,6+0,3=0,9. 

Після цього лектор міркує так: струму у ланцюгу не буде, якщо 

перегорить хоч би одна лампочка, отже 

р = 1 ‒ 21qq =1-0,40,7 = 0,72. 

Якщо ймовірності дорівнюють, наприклад, 0,7 і 0,6, то проблемна 

ситуація виникає відразу після того, як застосована теорема додавання: 

р = 0,7 + 0,6=1,3 > 1. 

Проблемна ситуація виникає через те, що до вивчення теореми 

додавання ймовірностей сумісних подій студенти, як правило, пам’ятають 

теорему додавання у вигляді: ймовірність суми подій дорівнює сумі 

ймовірностей подій, а та суттєва обставина, що події повинні бути 

несумісними, часто випадає з поля зору студентів [55, с. 85]. 

Слід підкреслити, що насиченість лекції проблемними ситуаціями не є 

типовою рисою при проведенні лекцій з математичних дисциплін. Однак, під 

час проблемної лекції існує реальна можливість організувати розвиток 

пізнавальної діяльності студентів, тому що процес осмислення матеріалу 

відбувається у співпраці і діалозі викладача зі студентами, що стимулює 

останніх до самостійного пошуку вирішення проблеми, умотивованого 

засвоєння знань, прояву самостійності та творчості. 
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Організація самостійної пізнавальної діяльності студентів 

Сучасний фахівець повинен володіти не лише необхідною сумою 

фундаментальних та фахових знань, але й певними навичками творчого 

розв’язання практичних питань, вмінням використовувати у своїй роботі все 

нове, що з’являється в науці та практиці, постійно підвищувати свою 

кваліфікацію. Тому нині основна задача технічних університетів полягає у 

формуванні творчої особистості фахівця, здатного до саморозвитку, 

самоосвіти, інноваційної діяльності. У зв’язку із чим особливо важливу роль 

у підготовці спеціалістів відіграє самостійна робота студентів [108]. 

Організація самостійної роботи студентів у процесі навчання широко 

обговорюється провідними науковцями й педагогами-практиками. Зокрема, 

цій проблемі присвячені праці А.М. Алексюка [3], С.У. Гончаренка [49], 

М.М. Солдатенка [201], В.В. Ягупова [221] та ін., але питання реалізації 

підходів до організації пізнавальної діяльності, її розвитку залишається вкрай 

необхідним і потребує подальшого вивчення і розв’язання. 

Організація самостійної роботи студентів – це процес упорядкування 

та взаємодії її структурних компонентів за певними критеріями, принципами, 

правилами з метою реалізації поставленої мети [51]. 

Якість вивчення курсу вищої математики у технічних університетах 

невід’ємна від ефективності навчальної діяльності викладача і активізації 

самостійної пізнавальної роботи студента. Особлива увага повинна 

приділятися раціональній організації процесу навчання студентів молодших 

курсів, які не мають достатніх навичок самостійної роботи. Зростає 

актуальність проблеми й тому, що в умовах кредитно-модульного навчання 

студентам відводиться 60 % матеріалу на самостійне опрацювання              

[21, с. 22‒23]. 

Самостійну пізнавальну діяльність можна розглядати як [104, с. 42]: 

 особливий процес пізнавальної діяльності; 

 одну із форм навчання у закладі освіти; 

 метод чи засіб самонавчання (самоосвіти). 
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Пізнавальну діяльність можна охарактеризувати як систему, в якій зміст, 

обсяги, методи роботи і результати залежать від багатьох факторів. Вона 

стимулює процес пізнання і залучає до розвитку. Самостійне пізнання 

найбільш ефективно розвиває інтелектуальні вміння, а саме аналіз, синтез, 

абстрагування, узагальнення, конкретизацію, класифікацію [21, с. 22‒23]. 

Викладач математики, який працює зі студентами перших-других 

курсів, не завжди має можливість посилатися на професійно-орієнтовані 

дисципліни, але може створити сталий стимул для їх вивчення, сформувати у 

студентів уміння самостійного виконання дослідницьких, творчих завдань. 

Під час самостійної роботи з математики студенти водночас отримують 

базову підготовку та набувають практичних умінь і навичок проведення 

обчислень, оперування формулами, оцінювання результату з практичного та 

наукового погляду тощо. У них розвивається логічне мислення, дослідницька 

майстерність, формуються вміння виділяти головне, знаходити різні варіанти 

вирішення проблеми тощо. Викладачу доцільно скерувати процес навчання 

таким чином, щоб студенти систематично, змістовно, самостійно працювали. 

Тому особливої актуальності для розвитку пізнавальної діяльності студентів 

набувають функції самостійної роботи (див. табл. 2.2) [94, с. 109]. 

Таблиця 2.2 

Функції самостійної роботи 

Функції Зміст та спрямування функції 

Навчальна 
Полягає в опрацюванні першоджерел, сприяє більш глибокому 

осмисленню вже засвоєної суми знань 

Пізнавальна Полягає в опануванні нової суми знань, збагаченні світогляду 

Коригуюча 
Передбачає осмислення новітніх теорій, концепцій, категорій, підходів 

до визначення сутності відомих понять, напрямів розвитку науки 

Стимулююча 
Полягає в отриманні задоволення студентом від результатів пізнавальної 

діяльності 

Виховна 
Спрямована на формування таких якостей, як воля, цілеспрямованість, 

відповідальність, дисциплінованість 

Розвиваюча 
Спрямована на розвиток самостійності, творчості, дослідницьких умінь 

студента 
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Залежно від джерела засвоєння, відтворення інформації виділяють групи 

методів самостійної пізнавальної діяльності (див. рис. 2.4) [94]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.4. Методи самостійної роботи 

Проведені М.Н. Солдатенко [201] дослідження дали можливість 

з’ясувати загальну картину стану організації самостійної пізнавальної 

діяльності студентів. Зокрема, виявлено, що значна частина студентів    (до 

70 %) так чи інакше не задоволені існуючими формами організації 

самостійної пізнавальної діяльності. При цьому більшість з них вважають, 

що люблять самостійно працювати. Водночас, менше однієї третини 

першокурсників вважають себе підготовленими до самостійної пізнавальної 

діяльності, дві третини впевнені, що оволоділи навичками конспектування, і 

лише 34 % з них працюють над додатковою літературою. Серед причин, що 

перешкоджають систематичній самостійній пізнавальній діяльності, як 

показують дослідження, найбільш характерними є: невміння правильно 

організувати свій робочий і вільний час (71 %); недоліки в організації занять 

(незручний розклад, нестача підручників, посібників, комп’ютерів, 

перевантаження ‒ 30 %); погані житлові умови, матеріальні труднощі (15 %). 

Особливо актуальними ці проблеми є для першокурсників. Існування 

Методи самостійної роботи 
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на книги; 

- рецензування статей; 

- написання рефератів, 

звітів 

- попередній 

перегляд 

літератури; 

- наскрізне читання; 

- змішане читання; 

- суцільне читання 

- виконання 

практичних завдань; 

- розв’язування задач; 

- вивчення та 

узагальнення 

передового 

педагогічного досвіду 
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науково обґрунтованої організації самостійної пізнавальної діяльності на 

молодших курсах значною мірою визначає рівень адаптації, а згодом ‒ 

фундаментальності професійної підготовки майбутніх фахівців, оскільки на 

початковому етапі навчання формуються навички, які забезпечують у 

подальшому необхідну неперервність освіти та професіоналізм. 

Призначення самостійної пізнавальної діяльності кваліфікують як 

процес повторення, перевірки знань, умінь і навичок, а також здобуття нових 

знань для застосування їх на практиці. У зв’язку із цим виділяють чотири 

рівні самостійної пізнавальної діяльності [104, с. 43]: 

 самостійна навчальна робота за зразком; 

 реконструктивна самостійна робота; 

 варіативна самостійна робота щодо застосування понять науки; 

 творча самостійна робота (саме цей рівень відповідає самостійній 

пізнавальній діяльності на найвищому рівні узагальнень). 

Підвищення ефективності самостійної пізнавальної діяльності можливе 

за рахунок: 

 удосконалення відомих та пошуку нових форм і методів організації 

самостійної пізнавальної діяльності з відповідним врахуванням зміни 

системи підготовки фахівців з вищою освітою, структури та змісту навчання; 

 розширення й оптимального поєднання методів навчання, які 

використовуються при організації самостійної пізнавальної діяльності 

(наприклад, використання кредитно-модульної системи організації 

навчання), використання комплексів технічних і дидактичних засобів, які б 

забезпечували взаємозв’язок аудиторної та позааудиторної форм занять [104, 

с. 43]. 

Пріоритетна роль в організації самостійної пізнавальної діяльності 

студентів належить викладачеві, тому необхідно розвивати взаємодію в 

системі «викладач – студент» у напрямі розширення і удосконалення суб’єкт-

суб’єктних відносин у рамках співробітництва та знаходити шляхи розвитку 
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пізнавальної діяльності студента й удосконалення педагогічної майстерності 

викладача. 

Домінуючим же принципом організації самостійної роботи є така 

індивідуальна робота всіх студентів, при якій вони переходять від 

формального і досить пасивного виконання ними навчального навантаження 

до розвитку пізнавальної діяльності із формуванням особистої думки під час 

вирішення проблемних і творчих питань [223]. Тобто формування умінь 

самостійного навчання відбувається у процесі активної самостійної 

пізнавальної діяльності, коли оптимально поєднуються репродуктивні та 

творчі дії суб’єктів учіння. Озброєння студентів першого курсу певними 

способами самостійної пізнавальної діяльності необхідне для їх переходу від 

нижчого репродуктивного рівня пізнання до вищого творчого [103]. 

Розвитку творчості студентів сприяють різноманітні форми та методи 

позааудиторної роботи: 

1) обговорення ситуацій (організація дискусійних клубів, читань, 

конференцій, клубів за інтересами); 

2) спільний пошук правильного рішення; 

3) пошук форми соціальної активності студента [223]. 

Завдання для самостійного вивчення мають добиратись з урахуванням 

вивченого матеріалу і, одночасно, вимагати напруженої роботи думки. Таке 

навчання завжди буде ефективним і розвиваючим. Запорукою успішного 

розвитку пізнавальних інтересів студентів є їх активна творча робота. 

Задоволення від одержаних нових знань у процесі самостійного пошуку є 

джерелом глибокого вивчення математичних дисциплін [207]. Діяльність 

викладача в організації самостійної роботи студентів повинна базуватись на 

основі індивідуально-орієнтованого підходу. Вона має включати такі 

напрями: 

 розробка завдань різного рівня складності з предмета, що вивчається; 

 індивідуально-орієнтований підхід при складанні завдань для різних 

типологічних груп; 
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 створення позитивного емоційного середовища на занятті; 

 поєднання групової та індивідуальної форм роботи студентів з 

урахуванням особливостей типологічних груп; 

 надання консультативної допомоги тим, хто навчається, з урахуванням 

їх індивідуальних особливостей та ступеня складності завдання; 

 застосування методів і засобів контролю за результативністю 

виконання самостійної роботи [223]. 

Реалізація такого педагогічного підходу вимагає, щоб викладачі у 

подальшому розвивали технології навчання і виховання, відмовились від 

нормативно побудованого процесу і перейшли до навчання студента як 

особистості, до корекції його індивідуальної діяльності та педагогічної 

підтримки, надаючи перевагу індивідуальній роботі зі студентами, навчаючи 

їх самостійно використовувати свої потенціальні можливості для творчого 

розвитку і самовдосконалення [78]. 

Таким чином, самостійна пізнавальна діяльність є невід’ємною 

частиною навчального процесу, що також забезпечує розвиток пізнавальної 

діяльності і при вивченні студентами математичних дисциплін у технічних 

університетах. 

Організація практичних занять 

В умовах, коли головними, стратегічними завданнями соціального 

розвитку України є підвищення темпів розвитку економіки на основі 

технічного переозброєння виробництва, впровадження прогресивних 

енергозберігаючих технологій, реорганізації діяльності підприємств і 

організацій, зокрема на засадах ринкових відносин ‒ посилюється 

актуальність підготовки фахівців, які здатні продуктивно впроваджувати на 

практиці досягнення науки і техніки, демонструвати вміння не тільки 

самостійно оволодівати новими технологічними комплексами, а й навчити 

технічний персонал їх ефективно експлуатувати. Ці обставини вимагають 

суттєвого перегляду змісту, методів і форм практичної підготовки студентів, 

творчого підходу науково-педагогічних працівників технічних університетів 
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до озброєння випускників системними практичними уміннями та навичками 

[29, с. 100].  

Традиційно практичне заняття у вищій школі розглядається як форма 

навчального заняття, під час якої викладач розглядає зі студентами окремі 

теоретичні положення навчальної дисципліни, формує вміння та навички їх 

практичного застосування шляхом самостійного виконання студентами 

завдань. За умов такого підходу до організації практичного заняття студенту 

визначається роль об’єкта педагогічного впливу. 

Щодо відстеження результатів засвоєння студентами теоретичного 

матеріалу, їх обсягу, глибини тощо, найбільш раціональними є: 

 математичний диктант на практичному занятті, в якому закладено 

система контрольних питань з певної теми, розділу; 

 виконання індивідуальних завдань підвищеної складності, розв’язання 

яких вимагає самостійного опрацювання додаткової тематичної інформації; 

 тестування та самотестування (у різних формах) якості засвоєння 

теоретичних аспектів навчальної інформації з певної теми (переважно з 

комп’ютерною підтримкою); 

 модульна контрольна робота або модульний тест із включенням 

теоретичних питань згідно зі змістом навчального модуля; 

 складання опорного конспекту-схеми певної теми з урахуванням 

самостійно опрацьованого додаткового матеріалу як спосіб формування у 

студентів вмінь виділяти суттєві аспекти математичної інформації й 

самостійно приходити до нових узагальнень [40, с. 46]. 

Розуміння того, що навчання повинне розглядатися як засіб розвитку 

індивідуальних якостей студента за допомогою знань, умінь і навичок, 

змінює методику проведення практичного заняття. Вона полягає в тому, щоб 

пробудити пізнавальну активність студента, сприяти становленню 

самостійності в діяльності. Це вимагає такої методики організації та 

проведення практичних занять з математичних дисциплін, яка б створювала 

сприятливі умови для усвідомлення студентами вагомості нових знань. На 
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практичному занятті слід ознайомити студентів з основами математичного 

апарату, який необхідний для розв’язування теоретичних і практичних задач, 

потрібно надавати студентові необхідну математичну підготовку для 

вивчення інших дисциплін, які б формували навички математичного 

дослідження прикладних задач [129, с. 110]. Для цього, окрім традиційних 

форм, у процес навчання математичних дисциплін на практичних заняттях у 

технічних університетах для розвитку пізнавальної діяльності студентів 

потрібно впроваджувати й сучасні організаційні форми, зокрема технології 

групової навчальної діяльності, розвивального навчання, проектно-

дослідницьку та ігрову технології, які розглянемо дещо детальніше. 

Технологія організації групової навчальної діяльності 

Групова форма навчальної діяльності виникла як альтернатива й 

доповнення до існуючих традиційних форм навчання. В їх основу покладено 

ідеї Ж.-Ж. Руссо, Й.Г. Песталоцці, Дж. Дьюї про вільний розвиток, навчання і 

виховання дитини, а також про необхідність вмілого поєднання 

індивідуальної і групової організації навчальної діяльності, що допомагає 

успішному навчанню дітей, активність і самодіяльність яких у цьому випадку 

підвищують ефективність уроку.  

Як вид навчальної діяльності студентів, групова діяльність 

багатофункціональна (див. рис. 2.5).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.5. Функції групової навчальної діяльності 
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Групова форма роботи компенсує всі недоліки фронтальної та 

індивідуальної роботи. Групова навчальна діяльність студентів є формою 

організації навчання в малих групах, об’єднаних загальною навчальною 

метою за опосередкованого керівництва викладача і в співпраці зі 

студентами. Викладач у груповій навчальній діяльності керує роботою 

кожного студента опосередковано, за допомогою завдань, які він пропонує 

групі та які регулюють діяльність студентів. 

Стосунки між викладачем та студентом набувають ознак співпраці, тому 

що педагог безпосередньо втручається у роботу груп тільки в тому разі, якщо 

у студентів виникають запитання і вони самі звертаються по допомогу до 

викладача. Це їх спільна діяльність. Групова навчальна діяльність не ізолює 

студентів один від одного, а навпаки, дає змогу реалізувати природне 

прагнення до спілкування, взаємодопомоги і співпраці. Групова навчальна 

діяльність активізує пізнавальну діяльність, підвищує результативність 

навчання, сприяє вихованню гуманних стосунків між ними, самостійності, 

умінню доводити та відстоювати свою точку зору; розвиває у студентів 

навички культури ведення діалогу. 

Проведення занять з використанням групових форм навчальної роботи 

включає [12, с. 110]: 

1. Підготовчі роботи. 

1.1. Вибір приміщення. Аудиторія підбирається з розрахунком, щоб у 

ній можна було пересувати столи. 

1.2. Аналіз навчального матеріалу. Викладачеві потрібно поділити 

навчальний матеріал курсу на розділи, розділи – на теми, теми – на логічні 

блоки, і блоки – на питання. 

1.3. Формування малих груп. Розпочинається викладачем перед 

вивченням курсу. Проаналізувавши попередньо за допомогою анкетування та 

тестування рівні розумових здібностей, математичних навичок та 

комунікативних можливостей студентів академічної групи, формуються 

початкові склади малих груп (4 – 6 студентів). Під час наступних занять з 
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урахуванням поточних оцінок або залежно від обраного варіанту методу 

навчання у співпраці відбувається корекція складу малих груп. 

1.4. Бесіда з групою. Доцільно її провести з колективом, у якій стисло 

описати технологію групової роботи. На основі цього разом зі студентами 

узгодити основні правила поведінки у групах, а саме: 

 працювати активно, серйозно ставлячись до дорученого завдання; 

 взаємодіяти в групі з будь-яким партнером або партнерами; 

 ввічливо і доброзичливо спілкуватися з партнерами; 

 викладача підкликати підняттям руки. 

1.5. Підготовка роздаткового матеріалу. Викладач розподіляє 

завдання за складністю (достатнім, середнім і високим), формує набори 

тренувальних завдань для кожної групи та контрольних – для кожного 

студента. 

1.6. Вибір виду заняття та варіантів методу навчання у групах. 

Заняття із формування та відпрацювання певних навичок краще проводити за 

таким варіантом навчання в команді, як індивідуально-групова робота; 

заняття із закріплення та контролю сформованих навичок – «робота-

співпраця». Залежно від обраного варіанту цього методу відбувається і 

розподіл на групи (з однаковим рівнем навченості чи з різним) та підбір видів 

фронтальних і контрольних робіт. 

2. Проведення групових занять. 

Наведемо приклад використання групового методу навчання при 

вивченні теми «Функції багатьох змінних» з курсу «Вища математика» для 

студентів спеціальності «Будівництво». 

Навчальний матеріал попередньо розподіляється викладачем на логічні 

блоки: 1) Функція багатьох змінних. Означення та символіка. 2) Частинні 

похідні першого порядку. Повний диференціал. 3) Частинні похідні вищих 

порядків. 4) Скалярне поле. Похідна за напрямом. Градієнт. 5) Локальні 

екстремуми функції двох змінних. 6) Умовний екстремум. 
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Сценарій практичного заняття із закріплення набутих навичок наведено 

у Додатку В. 

Корекція та закріплення навичок може бути організована у вигляді 

турніру між групами. Кожна група отримує своє завдання, відмінне від 

завдань інших груп. Робота повинна бути виконана за 35 хвилин. Залежно від 

обсягу і правильності виконання завдань групі нараховуються певні бали, 

якщо ж завдання виконуються достроково, то група отримує додаткові бали 

(див. Додаток Д). 

Контроль сформованих навичок відбувається у вигляді розв’язування 

індивідуальних диференційованих контрольних завдань за трьома рівнями 

складності (достатньому, середньому, високому) (див. Додаток Е). 

Цей метод при навчанні математичних дисциплін повинен стати 

неодмінною частиною методичних систем навчання. Тому що технологія 

групового навчання легко вписується в навчальний процес, може не зачіпати 

зміст навчання, не дуже складна в організації, дає великі можливості для 

творчості викладача, підвищує мотивацію студентів та їх активність на 

занятті, в роботу груп включаються студенти з різним рівнем підготовки (це 

важливо, оскільки рівень знань студентів коливається від дуже низького до 

достатньо високого), і з різним рівнем сприйняття та швидкості реакції (це 

також важливо, бо багатьом студентам досить складно сприймати матеріал 

математичних дисциплін у швидкому темпі, в якому викладач читає лекції 

«щоб все встигнути»), допомога студентів один одному в аудиторії 

відбувається під пильним оком викладача, який за потреби може втрутитися і 

допомогти, при правильній організації відбувається активізація і розвиток 

пізнавальної діяльності за рахунок винагород і заохочень [12, с. 117]. 

Незважаючи на зазначені позитивні характеристики групової форми 

роботи, підміняти нею інші форми (індивідуальну, фронтальну) навчання, а 

також абсолютизувати її було б великою помилкою. Реальний навчальний 

процес має поєднувати різні форми навчальної діяльності [142]. 
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Технологія розвивального навчання 

Суть технології розвивального навчання можна передати словами 

китайської мудрості: я слухаю ‒ і я забуваю; я бачу ‒ я запам’ятовую; я 

роблю ‒ і я розумію. 

Проблема розвивального навчання цікавила педагогів багатьох поколінь: 

Я.А. Коменського та Ж.Ж. Руссо, І.Г. Песталоцці і І.Ф. Гербарта,                 

К.Д. Ушинського та ін. За радянських часів її інтенсивно розробляли 

психологи і педагоги Л.С. Виготський, Л.В. Занков, В.В. Давидов,                  

Д. Б. Ельконін, Н. А. Менчинська, а також А.К. Дусавицьким, Н.Ф. Тализіна, 

В.В. Рєпкін, С.Д. Максименко та ін. Природно, в різний історичний час 

дослідники неоднаково представляють і тлумачать саме поняття 

розвивального навчання [166].  

Під розвивальним навчанням у дидактиці розуміється спрямованість 

методів і прийомів навчання на досягнення найбільшої ефективності 

розвитку пізнавальних можливостей: сприймання, мислення, пам’яті, уяви 

тощо [167]. 

Д.Б. Ельконін та В.В. Давидов змістовно узагальнили саме поняття 

«розвивальне навчання». До цих узагальнень належать такі: 

 під розвивальним навчанням розуміється новий спосіб (тип, епоха) в 

педагогічній практиці і науці, який іде на зміну пояснювально-

ілюстративному способу (типу, епосі); 

 розвивальне навчання враховує й використовує закономірності 

розвитку, пристосовується до рівня і особливостей індивідууму; 

 у розвивальному навчанні педагогічний вплив випереджає, стимулює, 

спрямовує і прискорює розвиток спадкових даних особистості; 

 у розвивальному навчанні ‒ той, хто навчається, є повноцінним 

суб’єктом діяльності; 

 розвивальне навчання спрямоване на розвиток усієї сукупності якостей 

особистості; 

http://ua-referat.com/%D0%9F%D1%81%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3
http://ua-referat.com/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ua-referat.com/%D0%86%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%B0
http://ua-referat.com/%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%B5
http://ua-referat.com/%D0%9F%D0%BE%D0%BD%D1%8F%D1%82%D1%82%D1%8F
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 розвивальне навчання здійснюється в зоні найближчого розвитку; 

 зміст розвивального навчання дидактично побудований за логікою 

теоретичного мислення (провідна роль теоретичних знань, узагальнень, 

дедукція, змістова рефлексія); 

 розвивальне навчання здійснюється як цілеспрямована навчальна 

діяльність, у якій кожен перед собою свідомо ставить цілі і завдання 

самозмінюватися і творчо їх досягати; 

 розвивальне навчання здійснюється шляхом розв’язання навчальних 

завдань; 

 розвивальне навчання – це колективна діяльність, діалог-полілог, 

ділове спілкування; 

 оцінювання результатів розвивального навчання здійснюється з 

погляду суб’єктивних можливостей того, хто навчається [52]. 

Теоретично обґрунтована й експериментально підтверджена                     

Д.Б. Ельконіним і В.В. Давидовим конструктивна дидактична система 

сьогодні надзвичайно актуальна і для вищої школи. Реалізація моделі 

навчання в структурі формування узагальнених (теоретичних) знань, певного 

рівня теоретичного (продуктивного) типу мислення в учнів вимагає 

включення в освітній процес процедури пізнання «від змістовно загального 

до подумки виведеним частковостям» [53]. 

Слід зазначити, що розробка і впровадження нових технологій навчання 

не завжди реалізовувалися в контексті забезпечення розвиваючих функцій 

навчання. Нові технології інтенсивніше поки освоюють не університети, а 

підприємства, що працюють в умовах ринку. Водночас випускники вищих 

навчальних закладів у процесі професійної діяльності не використовують 

достатньо систему знань, засвоєну за період навчання в технічному 

університеті. З’ясовується, що значна частина роботодавців не готова і не 

потребує засвоєних випускниками професійних знань, що передбачені 

державними стандартами освіти з математичних дисциплін.  



128 

 

Розрив між знаннями випускників і потребами роботодавців настільки 

великий, що виступає суттєвим гальмом підвищення і якості вищої освіти, 

особливо технічної, і становлення високої професійної кваліфікації у молоді, 

яка вступає в самостійну трудову діяльність. Одночасно це є і орієнтиром, 

стимулом активного впровадження розвивального навчання в освітню 

практику ВНЗ. Звернення до теоретичної і експериментальної спадщини 

вітчизняних учених і практиків стосовно цієї проблеми, до зарубіжного 

досвіду вселяє певний педагогічний оптимізм. 

Сьогодні важливим є розширення предметної галузі освіти за рахунок 

гармонізації теоретичної та прикладної сторін змісту освіти. Реалізація 

принципу оптимального співвідношення у змісті освіти фундаментальних і 

прикладних знань, вибір і реалізація надійних розвиваючих методик 

викладання та контролю за засвоєнням знань, технологій обліку пізнавальних 

можливостей студентів що навчаються, набуває в сучасному вищі нового 

звучання. 

Темпи розвитку в ринкових умовах інноваційної економіки, 

наукоємного виробництва (наприклад, реалізації нанотехнологій), 

прогресивних технологій у цілому вимагають фундаментальних знань, що в 

дидактичному розумінні означає високу ступінь їх узагальненості. 

Оволодіння знаннями в такому режимі суттєво інтенсифікує розвиток 

інтелекту, гнучкості, пластичності розуму, інтегрує в особистості теоретичне 

та емпіричне мислення, що характеризуються різною логікою пізнання. 

Домінування в традиційній системі навчання репродуктивного 

(відтворюючого) типу діяльності не сприяє повноті рішення дидактичних 

завдань, гальмує і ускладнює здійснення розвиваючої функції освіти. Логіка 

репродуктивності у навчанні визначається тим, що студенти, освоюючи 

систему знань і умінь, потім відтворюють її як у різних формах навчальної 

діяльності (практичні роботи, семінари, заліки та іспити), так і в життєвій 

практиці. У результаті їх діяльність орієнтована головним чином на 

запам’ятовування і наступне відтворення знань. 
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Знаменита фраза Епікура про те, що студент не посудина, яку потрібно 

заповнити, а факел, який потрібно запалити, стає виключно актуальною. У 

цьому випадку студент виступає не як споживач (поглинач) нової інформації, 

а як суб’єкт пошуку, знаходження, оперування знанням і застосування 

здобутих знань у новій ситуації (життєвій, професійній, ігровій тощо). 

Поєднання в пізнавальному процесі репродукції і продукції знань ‒ 

ключове концептуальне положення в організації навчання. Воно особливо 

актуально в системі вищої професійної технічної освіти, бо створює умови 

для реалізації студентом вже в ході освітнього процесу освоєних 

фундаментальних знань в конкретній прикладній сфері [80, с. 75‒79]. 

Тому, необхідним є аналіз практичного впровадження в навчальний 

процес різних підходів до навчання, що базуються на всебічному розвитку і 

постійній активізації пізнавальної діяльності людини. При цьому студент має 

не тільки зрозуміти, запам’ятати та відтворити отримані знання, а й уміти 

ними оперувати, творчо розвивати й застосовувати їх у практичній 

діяльності. Належна ступінь практичної спрямованості навчання багато в 

чому залежить від рівня активності і самої мотивації пізнавальної діяльності 

студента. 

У технічних університетах необхідність поєднання загальноосвітньої і 

професійної підготовки призводить до того, щоб навчання математичним 

дисциплінам мало професійну спрямованість. Професійна спрямованість при 

цьому розглядається як: 

 засіб: за допомогою математики зробити процес навчання профільно-

спрямованим, а в деяких ситуаціях і професійно-спрямованим; 

 форма специфічного міжпредметного зв’язку й характеризується як 

спеціалізований взаємозв’язок загальноосвітніх і професійних знань 

[159, с. 145]. 

На наш погляд, професійно-спрямоване навчання математичних 

дисциплін у технічному університеті ‒ це навчання, при якому реалізуються 

міжпредметні зв’язки математики з дисциплінами інженерного й 



130 

 

загальнопрофесійного циклу на різних рівнях, при якому відбувається 

організація неперервного засвоєння студентами математичних знань, умінь і 

навичок, які необхідні їм для подальшого навчання, а також у майбутній 

професійній діяльності. 

Дослідженням проблем підготовки студентів до вивчення спеціальних 

дисциплін у процесі навчання математиці в технічному університеті, 

створення умов для розвитку пізнавальної діяльності студентів під час 

навчання математики, розвитку творчих здібностей студенті, формування 

інженерного мислення майбутніх інженерів займалися (А.А. Андрєєв [6],             

В.І. Арнольд [7], К.В. Власенко [36], Є.Н. Кікоть [82], В.І. Клочко [85],        

Т.В. Крилова [99], С.Н. Мухіна [130], З.І. Слєпкань [199] та ін.). 

Так, С.Н. Мухіна у своєму дослідженні зазначає, що «функція 

прикладної значущості математики в навчальному процесі реалізується через 

використання в процесі навчання математики прикладних задач; зближення 

методів вирішення навчальних завдань з методами, що застосовуються при 

вивченні спеціальних дисциплін; навчання студентів побудові математичних 

моделей; реалізацію міжпредметних зв’язків; ознайомлення студентів з 

особливостями застосування математичних знань при вивченні дисциплін 

обраної спеціальності; алгоритмізацію процесу вирішення завдань; 

використання комп’ютерних технологій» [130]. Враховуючи прикладну 

значимість математики в навчальному процесі, С.Н. Мухіна визначає 

математичну підготовку студентів до вивчення спеціальних дисциплін як 

«цілісну, здатну до зміни і розвитку психічну властивість особистості, яка 

характеризується володінням математичними знаннями, вміннями, 

навичками для системного засвоєння знань загальнотехнічних і спеціальних 

дисциплін, дослідження їх прикладних аспектів, а також розвиненими 

особистісними властивостями і професійно значущими орієнтаціями» і 

зазначає, що «математична підготовка студентів до вивчення спеціальних 

дисциплін є елементом системи математичної готовності до професійної 

діяльності» [130].  
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На функцію прикладної значущості математики, як реалізації потреби у 

професійно-орієнтованих математичних знаннях, методом розв’язання 

професійно-спрямованих задач у курсі математики звертає увагу і               

Є.Н. Кікоть [82]. 

В.І. Арнольд [7] зазначає, що лише за умови раціонального 

структурування математичних дисциплін можна забезпечити паралельне 

вивчення деяких загальнонаукових та загальноінженерних дисциплін. 

Переваги такого структурування полягають у тому, що: 

 по-перше, зводиться до мінімуму часовий інтервал між вивченням 

студентами математичних методів та їх застосуванням для розв’язування 

інженерних завдань. Студенти переконаються на власному досвіді в 

практичному значенні математики й з більшим інтересом будуть вивчати 

наступні розділи; 

 по-друге, курс математики можна буде наповнити розв’язуванням 

прикладних задач, постановка яких звичайно не була б можливою через 

відсутність необхідних знань з основ загальноінженерних дисциплін. 

Під професійно-орієнтованою задачею ми розуміємо «деяку абстрактну 

модель реальної проблемної ситуації прикладного характеру в професійній 

сфері діяльності, що сформульована у вербальній, знаковій або образно-

графічній формі, яка розв’язується математичними засобами» [197]. 

Розглянемо декілька тем вищої математики, що вивчаються студентами 

напряму 6.050702 «Електромеханіка» у Полтавському національному 

технічному університеті імені Юрія Кондратюка. Перший розділ вищої 

математики, який використовується для вивчення спецпредметів – це 

«Основи лінійної алгебри та аналітичної геометрії», тема «Розв’язування 

систем лінійних алгебраїчних рівнянь» (СЛАР). При вивченні вищої 

математики студенти розглядають декілька методів розв’язування СЛАР: 

метод Крамера, метод Гауса, матричний метод. При вивченні спецпредметів, 

таких як, наприклад, «Теоретичні основи електротехніки», одним з етапів 

розв’язування задач на застосування законів Кірхгофа є складання та 
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розв’язування СЛАР, причому системи мають досить високий порядок (від 3 

та більше), що робить розв’язання їх «вручну» надто громіздкими. Тому для 

розв’язування цих задач зручно використовувати математичні пакети 

спеціального призначення. Прикладом може бути така математична задача 

прикладного спрямування із цієї теми: 

Приклад 1. 

Розв’язати за допомогою метода Крамера систему рівнянь, складену на 

основі законів Кірхгофа ( 321 ,, iii  ‒ величини сталих струмів у різних гілках 

електричного ланцюга): 
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При вивченні розділу «Звичайні диференціальні рівняння» можна 

розглянути такі задачі: 

Приклад 2. 

Швидкість охолодження тіла пропорційна різниці температур тіла та 

навколишнього середовища. Знайти залежність температури T від часу t, 

якщо нагріте до B градусів тіло занесли в приміщення, температура якого є 

сталою величиною і дорівнює A градусів. 

Приклад 3. 

Через скільки часу температура нагрітого до 100 0C тіла знизиться до    

25 0C, якщо температура приміщення дорівнює 20 0C та за перші десять 

хвилин тіло охололо до 60 0C? [84]. 

Розвивальний пізнавально-прикладний потенціал такого підходу 

очевидний. Його реалізація у взаємодії зі студентами дозволяє досить 

ґрунтовно здійснювати дослідницький підхід до розв’язання різноманітних 

реальних, але дидактично оформлених проблем і розкривати в ході 

виконуваної процедури інтелектуальні можливості нового покоління 

фахівців [75, с. 80]. Тому продуктивним навчанням слід вважати формування 

у майбутнього фахівця здатності самостійно застосовувати знання та вміння 
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в інших умовах, здібності оволодіння новими знаннями та вміннями під час 

переходу від однієї діяльності до іншої. Така організація пізнавальної 

діяльності студентів спрямована на формування творчої особистості           

[29, с. 15]. 

Під час такої пізнавальної діяльності у людини формуються не лише 

знання та вміння, але й сама здатність пізнавати і навчатися [53]. Тому 

характерною особливістю продуктивного навчання має стати не вивчення 

студентом того, що вже існує, а постійне створення нових продуктів, і 

одночасно пізнання невідомого. 

Принагідно тут буде навести деякі дані, отримані автором у ході 

соціологічного опитування студентів Полтавського, Вінницького та 

Харківського технічних університетів щодо практичної спрямованості 

вивчення ними математичних дисциплін (див. Додаток Б; табл. 1.1; рис. 1.3). 

Так, 65 % респондентів вважає, що головною мотивацією їх занять 

математикою у вищому навчальному закладі є та обставина, що така 

підготовка їм знадобиться у майбутній професії, що вона є ідеальним 

предметом для формування їх особистості (26 %). Примітним є й те, що 

головними потребами у вивченні математики студенти визначають 

використання знань при програмуванні процесів (1 місце), застосування 

математичного апарату для інженерно-конструкторської діяльності (2 місце). 

Навчання самостійному пошуку інноваційних варіантів рішень 47 % і 

використання інформаційно-комп’ютерних технологій (36 %) вони назвали 

професійно значущим, специфічно особливим і важливим при вивченні 

дисциплін математичного циклу у вищих навчальних закладах інженерного 

профілю. 

Щодо практичного використання математичних знань після закінчення 

техуніверситету, студенти також зупинилися на вміннях проводити 

математичний аналіз процесів у технічних системах (36 %), математичні 

розрахунки в процесі науково-дослідних робіт (38 %) і використовувати 

математичні знання в технічному моделюванні (27 %). Нарешті, навіть у 
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практичних рекомендаціях щодо стимулювання вивчення математики в 

інженерних вишах, респонденти частіше уповали на удосконалення методик 

використання інформаційно-комп’ютерних технологій, розширення кількості 

позанавчальних математичних заходів, підвищення ефективності практичної 

спрямованості практичних (семінарських) занять, більш пильну увагу 

проблемам прикладної математики (65 %), що, відповідно, сприятиме 

підвищенню їх конкурентоспроможності на сучасному ринку праці.  

Таким чином, засоби розвивального навчання в системі методичної 

підготовки майбутніх інженерів мають утворювати цілісний комплекс, в 

основі якого ключове положення в організації навчання займає поєднання в 

пізнавальному процесі загальноосвітньої і професійної підготовки, яке 

потребує того, щоб навчання математичним дисциплінам у технічних 

університетах мало професійну спрямованість. Тому впровадження у зміст 

курсу математики комплексів професійно-орієнтованих завдань на всіх 

основних етапах навчання (вивчення нового матеріалу, закріплення, 

контроль знань і узагальнююче повторення), яке необхідно починати з 

першого року навчання, є одним з результативних методів викладання 

математичних дисциплін, сприяють підвищенню якості професійної 

підготовки майбутнього фахівця, а відповідно його професійної мобільності. 

Проектно-дослідницька технологія 

Метод проектів виник ще на початку ХХ століття у США. Його 

називали також методом проблем, і пов’язувався він з ідеями гуманістичного 

напряму у філософії та освіті, розробленими американським філософом і 

педагогом Джоном Дьюї, а також його учнем В.Х. Кілпатріком. Дж. Дьюї 

запропонував будувати навчання на активній основі через доцільну 

діяльність студентів з урахуванням їх особистої зацікавленості в цих знаннях. 

У США, Англії, Бельгії, Німеччини, Італії, Фінляндії та багатьох інших 

країнах ідеї проектної технології знайшли широкий відгук і втілення завдяки 

раціональному поєднанню теоретичних знань та їх практичного 

застосування. 
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Проект – це сукупність певних дій, документів, ідей для створення 

реального об’єкту, предмету, теоретичного продукту. Метод проектів – це 

педагогічна технологія, зорієнтована не на інтеграцію фактичних знань, а на 

їх застосування і надбання нових, які завершуються реальним практичним 

результатом, оформленим тим або іншим способом.  

Сучасний проект студентів – це дидактичний засіб розвитку 

пізнавальної діяльності, креативності й одночасно формування певних 

особистісних якостей, тому використання методу проектів при навчанні 

математичним дисциплінам вкрай необхідно [155, с. 65‒66]. 

Важливою ознакою методу проектів є самостійна діяльність студентів 

(індивідуальна, парна, групова). Вони виступають активними учасниками 

процесу навчання. Метод проектів завжди передбачає вирішення певної 

проблеми, що з одного боку вимагає використання сукупності різноманітних 

методів і засобів навчання, а з іншого – інтегрування знань та умінь з різних 

сфер науки, техніки, технології і дослідницького пошуку розв’язання 

професійно-орієнтованих математичних задач [25, с. 16‒17]. Важливою 

також є структуризація змістовної частини проекту із зазначенням поетапних 

результатів. Використання дослідницьких підходів у проекті є своєрідним 

наріжним каменем технології. 

Для студента проект ‒ це можливість максимального розкриття свого 

творчого потенціалу, засіб самореалізації. Це діяльність, яка дозволяє 

проявити себе індивідуально або в групі, спробувати свої сили, докласти свої 

знання, принести користь, показати публічно досягнутий результат. Для 

викладача навчальний проект ‒ це інтегративний дидактичний засіб 

розвитку, навчання і виховання, що дозволяє виробляти і розвивати 

специфічні вміння і навички проектної діяльності, а також спільний пошук 

інформації, самонавчання, дослідницька та творча діяльність [106]. 

Залучення студентів технічних університетів до проектної діяльності 

спрямоване в першу чергу на: 



136 

 

 досягнення конкретних цілей (розвиток аналітичного, критичного, 

творчого й проектного мислення, стимулювання мотивації на оволодіння 

знаннями, включення студентів у режим самостійної роботи, опрацювання 

різних джерел інформації з метою оволодіння новими знаннями, формування 

вмінь використовувати знання для вирішення нових пізнавально-практичних 

завдань або життєвих ситуацій тощо); 

 розвиток ключових компетенцій (знання і розуміння сучасних науково-

технічних проблем; здатність застосовувати природничо-наукові, 

математичні та інженерні знання на практиці; вміння застосовувати навички 

та вивчені методи в інженерній практиці; здатність формулювати й 

вирішувати інженерні проблеми; здатність проектувати процеси або системи, 

розраховувати і конструювати моделі згідно з поставленими завданнями; 

здатність планувати й проводити експеримент, фіксувати й інтерпретувати 

дані; здатність працювати в колективі з міждисциплінарної тематики; 

здатність ефективно взаємодіяти в колективі; професійна й етична 

відповідальність; широка ерудиція, достатня для розуміння глобальних 

соціальних наслідків інженерних рішень; розуміння необхідності й здатності 

вчитися постійно [85]); 

 формування дослідницьких умінь (виявлення та формулювання 

проблеми, висунення гіпотези, збір необхідної інформації, здійснення різних 

видів дослідницької роботи, аналіз та узагальнення отриманих результатів 

тощо) [70]. 

Ми погоджуємось з думкою Є.С. Полат, яка вважає, що викладач 

повинен дотримуватись наступних основних вимог щодо використання 

проектно-дослідної технології, застосування якої під час навчання є 

показником високої кваліфікації педагога: 

 наявність важливої в дослідницькому, творчому плані проблеми 

(завдання), що потребує інтегрованих знань, дослідницького пошуку для її 

розв’язання; 
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 практична, теоретична, пізнавальна вагомість передбачуваних 

результатів; 

 самостійна (індивідуальна, парна, групова) діяльність учнів; 

 структурування змістової частини проекту (з указуванням поетапних 

результатів); 

 використання дослідницьких методів; визначення проблеми 

досліджуваних завдань, що випливають з неї, висунення гіпотези їх 

розв’язання, обговорення методів дослідження, оформлення кінцевих 

результатів, аналіз отриманих даних, підбиття підсумків, коректування, 

висновки [155, с. 68]. 

Під час проведення практичних занять технологію здійснення проектної 

діяльності представлено на рис 2.6.  

Окремо варто відзначити необхідність організації оцінювання всіх 

представлених проектів, оскільки лише в такий спосіб можна відслідкувати 

їх ефективність, збої в роботі над проектом, необхідність своєчасної корекції. 

Перед початком роботи над проектом студенти повинні бути ознайомлені з 

тим, як їх робота буде оцінена. Чітко сформульовані і добре розроблені 

критерії оцінювання мотивують студентів до кращого розуміння цілей 

навчання, давати самооцінку своєї навчальної діяльності, коригувати її. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.6. Схема технологічної моделі проектної діяльності 
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Головна мета, яку ставить перед собою викладач, який розробляє 

критерії оцінювання, ‒ показати студентам, як на кожному етапі роботи вони 

наближаються до запланованих результатів [106]. Характер цього 

оцінювання суттєво залежить як від типу проекту, так і від теми проекту 

(його змісту), умов проведення. Якщо це дослідницький проект, то він 

обов’язково передбачає етапність його проведення, причому успіх усього 

проекту багато в чому залежить від правильно організованої роботи на 

окремих етапах. Тому необхідно відслідковувати таку діяльність студентів 

поетапно, оцінюючи її крок за кроком. При цьому й тут, як і при навчанні у 

співпраці, оцінка необов’язково повинна визначатися у балах. Це можуть 

бути найрізноманітніші форми заохочення аж до самого звичайного: «Все 

правильно. Продовжуйте» або «Потрібно було б зупинитися й подумати. 

Сумнівно. Аргументуйте». У проектах ігрових, що передбачають змагальний 

характер, може бути використана бальна система. У творчих проектах часто 

буває неможливо оцінити проміжні результати. Але відслідковувати роботу 

однаково необхідно, щоб вчасно прийти на допомогу, якщо така допомога 

буде потрібною (але не у вигляді готового рішення, а у вигляді поради)       

[12, с.118‒119]. 

Використання проектно-дослідного проекту передбачає певний 

алгоритм дій: 

1. Добір тем. На початку вивчення кожного навчального модуля 

студентам пропонуються теми проектів, пов’язаних із практичним 

застосуванням питань зі змістовного модуля, що входять до навчального 

модуля. Причому студенти мають можливість редагувати теми або 

пропонувати власні. Головною вимогою до підбору тем проектів має бути їх 

професійна спрямованість, тобто максимальна наближеність до спеціальності 

студентів, що готують ці проекти. 

2. Формування робочих груп. Після аналізу запропонованих тем 

викладач формує групи по 4‒5 студентів, враховуючи рівень підготовки 

студентів та їх психологічну сумісність. Серед сформованих груп окрему 
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групу складають експерти (студент-експерт при необхідності надає допомогу 

студентам цієї групи, а також оцінює їх роботу). 

3. Планування роботи над проектом. Включає аналіз проблеми, 

висування і обговорення гіпотез щодо розв’язання визначеної проблеми, 

визначення інформаційних джерел, форми звітування та розподіл обов’язків. 

4. Робота над проектом триває протягом вивчення відповідного 

навчального модуля або змістовного модуля і полягає в уточненні наявних 

відомостей, пошуку альтернатив, виборі оптимального варіанту вирішення 

проблеми. 

5. Підготовка до звітування відбувається вже разом із викладачем, де 

проходить пояснення результатів, аналіз виконання проекту і дослідження 

причин успіхів і невдач. 

6. Захист проектів. Кожній робочій групі пропонується по 10 хвилин 

для презентації власних результатів проекту (при цьому кожен студент 

повинен бути готовий захищати отримані результаті проекту). В кінці 

виступу  представників усіх робочих груп слово отримують експерти для 

аналізу проведених презентацій, підведенню підсумків. 

7. Підсумкове слово викладача. Підведення підсумку проекту  та 

оцінювання роботи всіх груп студентів. 

Наведемо приклади реалізації методу проектів для студентів різних 

спеціальностей технічних університетів при вивченні ними теми 

«Диференціальні рівняння» курсу «Вища математика». Для студентів 

радіотехнічної спеціальності можна запропонувати такий проект: 

«Оцінювання різниці вхідного і вихідного сигналів системи стеження 

радіолокаторів», завдання якого полягає в оцінюванні різниці вхідного і 

вихідного сигналів системи стеження радіолокатора.  

Спрощена модель системи стеження радіолокатора сформульована у 

вигляді диференціального рівняння: 

)()()()( 21 tftxktxktx  , де )(tf  ‒ вхідний сигнал, )(tx  ‒ вихідний 

сигнал, наприклад: 
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)2sin(75)(,13,6 21 ttfkk  , отже 

)2sin(75136 txxx  , 0)0(,4)0(  xx  

Оцінку обчислити за допомогою формули  




b

a

dttxtf
ab

)()(
1

. 

Для студентів-екологів цікавою темою проекту може бути: 

«Застосування диференціальних рівнянь в екології». Протягом визначеного 

терміну різні групи студентів повинні знайти і визначити кращі задачі з 

екології, які потрібно розв’язати і презентувати (зазначимо, що для 

презентацій можна ефективно використовувати Microsoft PowerPoint). 

Наведемо приклад екологічної задачі, яку можна застосувати у проекті: 

«Проаналізувати чисельність оселедців у Чорному морі, які їдять водорості, і 

акул, які їдять оселедців». Розглядається більш детально двовидова модель 

«хижак-жертва», яка побудована для виявлення коливань рибних промислів у 

Чорному морі. 

Нехай )(tx  – число великих риб-хижаків, )(ty  – число малих риб-жертв у 

момент часу t , тоді число риб-хижаків буде зростати до тих пір, поки у них 

буде їжа. Якщо корму не буде вистачати, то кількість риб-хижаків буде 

зменшуватися і тоді, починаючи з деякого моменту, буде зростати число риб-

жертв. Модель має вигляд системи Лотке-Вольтера: 




















dxycx
t

y

bxyax
t

x

,  

де a, b, c, d – додатні константи. 

У цій системі доданок bxy  виражає залежність приросту великих риб від 

числа малих, dxy  – зменшення числа малих риб від великих. 

Для студентів будівельних спеціальностей можна запропонувати заняття 

«Оптимальний проект». Для кожного варіанта запропонованих групами 

проектів необхідно розв’язати декілька прикладних задач: 
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1. Обчислити відсоток вуглекислоти в повітрі приміщення через 

півгодини, якщо в ньому знаходилось 50 людей, а вентилятори постачають за 

хвилину 40 м3 свіжого повітря. Людина в середньому дихає 18 разів за 

хвилину, кожний раз видихає 2000 см3 повітря, яке має 4 % вуглекислоти. 

2. При якій довжині водостічної труби її максимальна вгнутість буде 

дорівнювати 5 см, якщо внутрішній діаметр 15 см, товщина її стінки 3 см, 

питома вага матеріалу труби 0, 57. Труба виступає із стіни на 17 см. 

Студенти складають разом в групах диференціальні рівняння і 

розв’язують їх [149, с.282]. 

Вченими визначаються й параметри оцінювання проекту, а саме: 

 значимість і актуальність висунутих проблем, їх адекватність тематиці,  

що досліджується; 

 коректність обраних методів дослідження і методів опрацювання 

одержаних результатів; 

 активність кожного учасника проекту відповідно до його 

індивідуальних можливостей; 

 колективний характер прийнятих рішень (при груповому проекті); 

 характер спілкування і взаємодопомоги, взаємодоповнюваності 

учасників проекту; 

 необхідна і достатня глибина проникнення в проблему; залучення 

знань із інших галузей; 

 доказовість прийнятих рішень, уміння аргументувати свої висновки; 

 естетика оформлення результатів проекту; 

 уміння відповідати на питання опонентів, лаконічність і 

аргументованість відповідей кожного члена групи [155, с. 79]. 

Таким чином, у процесі проектної діяльності у студентів: 

 формуються уміння і навички проектування інженерної діяльності; 

 розвиваються комунікативні здібності (під час обговорення творчих 

завдань, захисту власних ідей); особистісні (креативність, гнучкість 
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мислення); соціальні (толерантність на думку інших, здібності до 

колективної діяльності); 

 усвідомлюється засвоєння базових знань забезпечується за рахунок 

їхнього використання в різних ситуаціях, передбачених роботою над 

проектом. 

Технологія ігрових форм навчання 

Питання про розвиток творчих здібностей майбутніх спеціалістів, 

розвиток їх індивідуальності і самостійності допомагає вирішити завдання 

впровадження активних форм і методів навчання. Одним із таких методів є 

застосування технології ігрових форм навчання у процесі підготовки кадрів. 

Велику роль у становленні і розвитку ігрового методу зіграли роботи         

В.Ф. Комарова [90], І.Г. Абрамової [91] та ін. В наш час у навчальному 

процесі використовується понад 2000 ділових ігор. Експериментальне ігрове 

моделювання почало інтенсивно розвиватися із середини 50-х років ХХ 

століття. Перші ігри були розроблені в США (1955 р. ‒ Rand Corporation, 

1958 р. ‒ Американська асоціація керування). Поширюються і 

впроваджуються ділові ігри в Англії, Канаді, Японії, Франції, Німеччині, 

Польщі та ін. На території СНД були створені декілька наукових центрів з 

розробки теорії і практики ділових ігор (Москва, Санкт-Петербург, Київ, 

Новосибірськ, Челябінськ і ін.), постійно проводяться семінари з активними 

методами навчання. 

Дослідники встановили, що при лекційному поданні матеріалу 

засвоюється 20 % інформації, у той час як у діловій грі – 90 %. Введення і 

широке застосування ігрових технологій  дозволяє зменшити час, відведений 

на вивчення деяких тем математичних дисциплін на 30-50 % при більшому 

ефекті засвоєння матеріалу. Цей чинник є істотним для більш частого 

застосування ігрових форм в умовах навчання при постійному часовому 

дефіциті [152]. 

У застосуванні ігрової технології навчання розрізняють три сфери: 
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1. Навчальна сфера: метод ділових ігор застосовується для навчання, 

підвищення кваліфікації. 

2. Дослідницька сфера: використовується для моделювання майбутньої 

професійної діяльності з метою прийняття рішень, оцінювання 

ефективності організаційних структур тощо. 

3.  Оперативно-практична сфера: ігровий метод використовується для 

аналізу елементів конкретних систем, для розробки різних елементів 

системи освіти [120, с. 5‒11]. 

Використання цього методу розкриває особистісний потенціал студента: 

кожен учасник може продіагностувати свої можливості поодинці, а також і у 

спільній діяльності з іншими учасниками. 

У процесі підготовки й проведення ділової гри, кожен учасник повинен 

мати можливість для самоствердження і саморозвитку. Викладач повинен 

допомогти студентові стати в грі тим, ким він хоче бути, показати йому 

самому його кращі якості, які могли б розкритися в ході спілкування           

[12, с. 124]. 

Гру можна розглядати як «моделювання за реальною діяльністю 

спеціаліста» у тих або інших спеціально створених педагогічних ситуаціях. 

Модель навчання у грі виступає як засіб і метод підготовки й адаптації до 

професійної діяльності і соціальних контактів. 

У процесі підготовки до ігрової діяльності можна виділяються етапи, 

наведені у Додатку З. 

Для підготовки ділової гри можуть бути використані різні дидактичні 

методи: пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, проблемний, 

частково-пошуковий, дослідницький. Також потрібно дотримуватися таких 

методичних вимог: 

1) гра повинна бути логічним продовженням і завершенням конкретної 

теоретичної теми (розділу, модуля) навчальної дисципліни, практичним 

доповненням вивчення дисципліни вцілому; 

2) максимальна наближеність до реальних професійних умов; 
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3) створення атмосфери пошуку й невимушеності; 

4) ретельна підготовка навчально-методичної документації; 

5) чітко сформульовані завдання, умови й правила гри; 

6) виявлення можливих варіантів вирішення зазначеної проблеми; 

7) наявність необхідного устаткування. 

Результати навчання в ігровій формі значно залежать від авторитету 

викладача, його професійних якостей. Викладач, який не має стабільного 

контакту із членами групи, не може на високому рівні провести ділову гру. 

Якщо викладач не викликає довіри у студентів своїми знаннями, 

педагогічною майстерністю, людськими якостями, гра не дасть 

запланованого результату, або навіть може мати протилежний результат. 

При використанні ділової гри у начальному процесі можна виділити 

позитивні моменти й певні труднощі. Позитивне в застосуванні ділові ігри: 

висока мотивація, емоційна насиченість процесу навчання; підготовка до 

професійної діяльності, застосування студентами своїх знань, умінь і навичок 

у нестандартній ситуації та закріплення їх за рахунок обговорення після гри. 

Разом з тим підготовка та проведення ділових ігор вимагає від викладача 

значної емоційної напруги, швидкої реакції, акторських та режисерських 

умінь, зосередженості на постійному творчому пошуку [12, с. 125‒126]. 

Для прикладу наведемо запропоновану Ю.А. Бурєнніковим та              

І.В. Хом’юком [27, с. 97] методику декількох ігрових практичних занять із 

вищої математики для студентів технічних університетів. 

Практичне заняття на тему: «Дослідження властивостей функцій та 

побудова їх графіків» для студентів за спеціальністю підготовки 

«Автомобільні дороги й аеродроми». Мета заняття: освітня ‒ перевірити 

знання студентами фактичного матеріалу й основних понять, глибину 

осмислення знань і ступеня їх узагальнення, формування самостійних 

практичних умінь використання теоретичного матеріалу для пояснення 

конкретної ситуації; розвивальна ‒ розвивати професіональне творче 

мислення, пам’ять, уяву, активність, уміння самостійної організаційної 
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роботи, прищепити способи пізнавальної діяльності; виховна ‒ сприяти 

формуванню моральних, естетичних та інших якостей особистості, 

формуванню наукового світогляду. 

Група поділяється на дві підгрупи і пропонується така ігрова ситуація: 

«водій» із кожної команди повинен «проїхати» дорогу і пояснити всі її 

ділянки мовою водія та математика. Для цього кожній підгрупі задається 

функція, наприклад 
1

2
2 


x

x
y , яку потрібно дослідити, використовуючи 

методи диференціального числення, та побудувати її графік, після цього 

необхідно пояснити поведінку функції мовою математика та «водія». 

Задача: вирушимо в дорогу на автомобілі по шосе із міста А до міста В. 

При цьому будемо уважно приглядатись до рельєфу дороги, що його описує 

графік даної функції. Дорога йде під укіс ‒ це монотонне спадання. 

Закінчився спуск і водій включає газ, відмічає тим самим точку мінімуму. 

Дорожній знак вказує на підйом, а у математика це ‒ монотонне зростання. 

Перевалили через гребінь пагорба ‒ пройдена точка максимуму. І знову 

почалось монотонне спадання, тобто спуск. На пагорбах дорога опукла, а у 

балці ‒ ввігнута. Не відмічені дорожніми знаками з’єднання таких ділянок 

дороги математик відмітить про себе точки перегину. Математичні поняття, 

про які йшла мова в цьому описі, природно поділити на дві групи. Одні 

описують поведінку функції в околах деяких характерних точок (максимум, 

мінімум, перегин), а другі ‒ в деяких проміжках (ввігнутість, опуклість, 

зростання, спадання). 

Оскільки ніхто із студентів не знає кого викладач обере на роль «водія», 

то розв’язуючи завдання колективно сильні студенти групи зацікавлені в 

тому, щоб слабкі студенти добре розібралися в основних поняттях, оскільки 

саме від них може залежати доля виграшу команди. Щоб у загальних рисах 

відтворити профіль дороги, достатньо описати поведінку функції спочатку в 

околах характерних точок, а потім на проміжках між цими точками. 
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Підведення підсумків ігрового заняття: викладач відмічає позитивні і 

негативні моменти ігрового заняття, оцінює рівень якості підготовленості 

студентів до заняття, рівень їх знань, умінь та навичок. Вислуховує 

пропозиції студентів щодо вдосконалення гри. 

Заняття-змагання на тему «Кратні та криволінійні інтеграли»         

[150, с. 219‒220]. Мета такого заняття: освітня ‒ підвищення якості знань, 

перевірка вмінь обчислення кратних та криволінійних інтегралів; 

розвивальна ‒ розвиток уміння самостійної, організаційної роботи, навичок 

раціонального розв’язування задач прикладного змісту, уваги; виховна ‒ 

сприяння формуванню колективних стосунків 

Академічна група ділиться на три підгрупи. Кожній підгрупі видаються 

однакові завдання такого змісту: 

 Знайти об’єм цистерни, яка має форму циліндра радіусом 2 м, бічні 

поверхні мають форму сегмента кулі, висота якого 0,7 м. 

 Покрівля споруди має форму чотирикутної правильної піраміди, 

сторона основи дорівнює 8 м, висота 6 м. Знайти центр ваги покрівлі, якщо 

поверхова густина р=2ху. 

 Космічний супутник, виготовлений з однорідного матеріалу, має форму 

кулі радіусу 4 м, знайти момент його інерції відносно власної осі. 

 Знайти площу перерізу сталевого бруса, який має форму астроїда з 

параметром а=0,5. 

Перша група має розв’язати задачі, використовуючи лише подвійні 

інтеграли, друга ‒ не використовуючи подвійні інтеграли, третя ‒ будь-яким 

способом. 

Система стимулювання враховує правильність розв’язків та час 

виконання. Всі члени групи отримують однакові бали, а преміальні бали 

нараховуються учасникам з урахуванням пропозицій членів підгрупи. Після 

розв’язання задач групи порівнюють відповіді і, якщо вони не збігаються, 

шукають помилки. Якщо вистачає часу, то викладач не оголошує правильної 

відповіді, і учасники змушені перевіряти варіанти розв’язань у кожній 
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підгрупі. В кінці заняття викладач обов’язково звертає увагу студентів на 

раціональні розв’язання задач. 

Контрольне заняття з аналітичної геометрії [149, с. 280‒281]. Заняття 

передбачає таку симуляційну ситуацію. В одній із країн Далекого Сходу 

відбувся землетрус, зруйновано велику кількість будівель, мостів, житлових 

масивів. Від нашої країни прибула група будівельників-ремонтників (із 

студентів цієї групи) для відновлення робіт. Прораб (студент) ділить групу на 

три будівельні бригади. Перша бригада повинна відновити межі квадратної 

ділянки землі за трьома стовпами, які збереглися: один в центрі ділянки і по 

одному на двох протилежних межах. Для цього вони мають скласти рівняння 

прямих, які відображають межі ділянки, якщо на плані координати стовпів 

М(x1,y1) ‒ в центрі, А(х2,y2), В(х3,у3) ‒ на сторонах. Зобразити ділянку на 

рисунку. 

Друга бригада має відновити зруйнований міст. Арка моста має вигляд 

параболи, вершина якої ділить цю дугу навпіл. П’ять вертикальних опор 

рівновіддалених одна від одної і чотири розкоси надають конструкції арки 

необхідну жорсткість. Для розв’язання завдання необхідно скласти рівняння 

дуги арки, прийнявши за вісь абсцис прогін моста, за вісь ординат ‒ вісь 

симетрії. Потрібно обчислити довжину опор і розкосів, якщо відомо, що 

прогін моста дорівнює 2L, а висота підйому арки ‒ d. 

Третя бригада має відновити покрівлю мерії, яка має форму 

гіперболічного параболоїду з параметрами а, в, с. Необхідно розрахувати 

стропильні балки покрівлі, якщо прямолінійні твірні, на яких вони лежать, 

проходять через точку А(х, у, z). 

Оцінюється швидкість виконання і, безумовно, правильність. 

Таким чином, досягнення навчальних, виховних і розвивальних цілей за 

допомогою технології ігрових форм навчання сприяє розвитку у студентів 

пізнавальної діяльності, професійного мислення, здатності до пошукової 

діяльності, комунікативних здібностей. Використовуючи під час викладання 

математичних дисциплін, поряд із традиційними, ігрові методи навчання, ми 
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заохочуємо студентів до вивчення означених дисциплін, разом з тим, ця 

технологія виводить студентів зі стану пасивних слухачів, змушує 

відповідально готуватись до практичних занять, застосовувати вже відомий 

їм теоретичний матеріал для розв’язку завдань прикладного змісту, що також 

сприяє розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів 

при вивченні математичних дисциплін. 

Модульно-рейтингова технологія оцінювання отриманих знань з 

математичних дисциплін 

Підписання Україною Болонської угоди вимагає впровадження у 

систему вищої освіти Європейської кредитно-трансферної та акумулюючої 

системи ECTS (European Community Course Credit Transfer System). Вихід 

національної системи освіти на європейський простір починається з 

впровадження європейської системи тестів і стандартів та кредитно-

модульної системи організації навчального процесу. Кредитно-модульна 

система організації навчального процесу ‒ це модель організації навчального 

процесу, яка ґрунтується на поєднанні модульних технологій навчання та 

залікових освітніх одиниць (залікових кредитів). Досвід вітчизняної 

педагогічної практики виявив, що оптимальним є поєднання модульної 

організації навчання з рейтинговою системою оцінювання знань, умінь та 

навичок студентів [23, 57, 139]. 

Поняття «модуль» (від лат. modulus ‒ міра) за тлумачним словником 

української мови має декілька трактувань в галузі математики, точних наук і 

архітектури, зокрема, в загальному плані це означає одиницю міри, величину 

або коефіцієнт. У педагогіці та методиці модуль розглядається як важлива 

частина цієї системи [124]. Дещо детальніше визначення модулю містять 

Рекомендації щодо структури залікового кредиту та порядку оцінювання 

навчальних досягнень студентів, що затверджено наказом Міністерства 

освіти і науки України від 30.12.2005 р. № 774, відповідно до якого модуль ‒ 

це задокументована завершена частина освітньо-професійної програми 

(ОПП) (навчальної дисципліни, практики, державної атестації), що 
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реалізується відповідними видами навчальної діяльності студента (лекції, 

практичні, семінарські, лабораторні заняття, самостійна та індивідуальна 

робота, практики, контрольні заходи, кваліфікаційні роботи). Змістовий 

модуль – це система навчальних елементів, що поєднана за ознакою 

відповідності певному навчальному об’єктові та забезпечує здобуття 

студентом відповідних компетенцій. Поділ навчального матеріалу 

дисципліни на навчальні модулі, їх кількість, види поточного контролю та 

терміни його проведення визначаються та ухвалюються відповідною 

кафедрою, узгоджуються науково-методичною радою і доводяться до відома 

студентів та викладачів [160]. 

Ми погоджуємось з думкою П.І. Сікорського щодо опису модульно-

розвивальної системи: «принцип модульності передбачає організацію 

вивчення змісту навчального предмету у дискретно-неперервному полі за 

наперед заданою програмою, що складатиметься з логічно завершених 

частин навчального матеріалу (модулів), зі структуровано-генералізованим 

змістом кожного модуля і модульним контролем та оцінюванням. Він дає 

змогу скласти реальну програму засвоєння структуровано-генералізованих і 

адаптованих до психофізіологічних можливостей студентів теоретичних 

знань, практичних навичок і вмінь з використанням принципу 

випереджувально-цілісного вивчення теоретичних знань і формування 

практичних навичок та творчих умінь» [194]. 

Модульно-розвивальна система організації навчального процесу 

впроваджувалася автором у Полтавському національному технічному 

університеті імені Юрія Кондратюка при викладанні навчальної дисципліни 

«Вища математика» для студентів Будівельного факультету. Навчальний 

матеріал був розбитий на 4 навчальні модулі (див. таблицю 2.3). 

Кожний навчальний модуль у свою чергу поділений на змістові модулі: 

 навчальний модуль 1 складається зі змістових модулів «Лінійна 

алгебра і векторна алгебра», «Аналітична геометрія на площині. Вступ до 

математичного аналізу»; 
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Таблиця 2.3 

Розподіл навчальних модулів курсу «Вища математика» 

 
Навчальний  

модуль 1 

Навчальний  

модуль 2 

Навчальний 

модуль 3 

Навчальний 

модуль 4 
 

ВИД 

НАВЧАЛЬНИХ 

ЗАНЯТЬ 

Семестри 

Всього І II III IV 

Теоретичні 

(лекційні) 
30 40 26 30 126 

Практичні 

(семінарські) 
42 40 56 46 184 

Самостійна робота 72 64 80 68 284 

Разом  144 144 162 144 594 

 

 навчальний модуль 2 складається зі змістових модулів 

«Диференціальне числення функції однієї змінної», «Невизначений інтеграл, 

визначений інтеграл та його застосування»; 

 навчальний модуль 3 складається зі змістових модулів «Аналітична 

геометрія в просторі. Площина. Пряма лінія в просторі», «Диференційні 

рівняння»; 

 навчальний модуль 4 складається зі змістовних модулів «Кратні, 

криволінійні та поверхневі інтеграли», «Числові і функціональні ряди». 

Уся інформація стосовно тематики та питань кожного змістового модуля 

подається у Робочій навчальній програмі, приклад якої наводиться у   

Додатку Л. 

Робота над кожним змістовим модулем для студента проходить за такою 

схемою: 

1) ознайомлення з темою модуля, питаннями, що входять до нього, та 

термінами його вивчення, написання та захисту розрахункових робіт; 

2)  постановка цілей і завдань; 

3) мотивація вивчення модуля (зв’язок з іншими модулями, практична 

спрямованість тощо); 

4) цілісне сприймання, осмислення та усвідомлення структури і змісту 

теоретичного матеріалу модуля; 
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5) організація відпрацьовування умінь і навичок та практичних дій з 

організацією паралельного засвоєння головних теоретичних знань; 

6) контроль теоретичних знань та набутих умінь з розв’язування задач 

[12, с. 164]. 

Організація навчального процесу за модульною технологією (за якою 

навчальний матеріал подається і опрацьовується студентами за послідовно 

побудованими модулями) є педагогічною інновацією, яка направлена на 

розвиток самостійної навчально-пізнавальної діяльності студента при 

вивченні ними математичних дисциплін, сприяє підвищенню його 

внутрішньої та зовнішньої мотивації у здобутті знань завдяки застосуванню 

різноманітних форм діагностики, чіткій організації навчального процесу, 

прогнозованості вимог і, як результат, призводить до підвищення якості 

освіти загалом [141].  

Що стосується рейтингової системи контролю знань студентів, то в 

останні роки вона постійно перебувала у полі зору вітчизняних педагогів і 

методистів математичних дисциплін, що досліджували модульно-

розвивальне навчання, зокрема, М.Я. Ігнатенка [76], Т.В. Крилової [98],       

П.І. Сікорського [194], З.І. Слєпкань [198], В.О. Швеця [217]. та ін. 

Спираючись на їх досвід, нами визначена така система контролю, яка б 

ураховувала специфіку навчання студентів у технічному університеті, а 

також сприяла розвитку пізнавальної діяльності при вивченні математичних 

дисциплін. 

Навчальний процес у вищому навчальному закладі має у своєму доробку 

різні форми контролю знань, умінь та навичок: співбесіда, контрольні 

роботи, колоквіуми, реферати, семінари, самоконтроль, лабораторні і 

практичні роботи, розрахунково-графічні роботи, курсові і дипломні проекти 

(роботи), різні види навчальної виробничої практик, заліки, іспити. 

Перелічені форми педагогічного контролю є традиційними і широко 

застосовуються в університетах України при наявному домінуванні окремих 

з них залежно від профілю навчального закладу, факультету, кафедри або 
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навчальної дисципліни. Наприклад, при викладанні курсів спеціальних 

інженерних дисциплін колоквіуми і семінари як форма контролю знань 

практично не використовується, але ця форма контролю має широке 

розповсюдження при вивченні загальноосвітніх та деяких фундаментальних 

дисциплінах. Педагогічний контроль забезпечує безперервність процесу 

виховання, освіти та професійної підготовки, маючи при цьому чотири 

головні взаємозв’язані функції: діагностичну, освітню, виховну та 

організаційну. Сучасна світова практика широко застосовує для визначення 

рівня знань тестовий контроль і рейтинг, які в повному обсязі враховують усі 

функції педагогічного контролю. Це об’єктивні, прозорі й науково 

обґрунтовані методи кількісного подання результатів діагностики                

[17, с. 9‒10]. 

Широкої популярності в умовах сьогодення у ході навчального процесу 

набули тестові методики перевірки і оцінки знань студентів. 

Найчастіше поняття «тест» сприймається як простий вибір однієї 

відповіді з декількох запропонованих. 

Традиційне тестування (від. англ. test – вимірювання) визначається як 

стандартизований метод діагностики рівня і структури підготовленості 

студента. При цьому всі студенти, які тестуються, відповідають на одні і ті ж 

тест-завдання протягом одного терміну, в однакових умовах і з єдиними 

правилами оцінювання відповідей [17, с. 16]. Проблемами розробки і 

впровадження педагогічного контролю на основі тестової технології 

займалися такі науковці, як В.С. Аванесов, В.П. Безпалько, Н.В. Козленкова, 

А.І. Майоров, О.А. Рикова, Л.О. Федотова та ін.  

Педагогічне тестування, на думку В.С. Аванесова, це система 

взаємозв’язаних предметним змістом завдань специфічної форми, зростаючої 

складності, що дозволяють оцінювати структуру і вимірювати рівень знань та 

інші характеристики особистості [1]. 

Порівняно з іншими формами контролю знань, тестування має свої 

переваги і недоліки [107]: 
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Перевагами є: 

 Тестування є якіснішим і об’єктивнішим способом оцінювання, його 

об’єктивність досягається шляхом стандартизації процедури проведення, 

перевірки показників якості тестових завдань і тестів взагалі. 

 Тестування – більш справедливий, порівняно з іншими, метод, воно 

ставить усіх студентів в рівні умови, як у процесі контролю, так і в процесі 

оцінювання, практично виключаючи суб’єктивізм викладача. За даними 

англійської асоціації NEAB, що займається підсумковою атестацією учнів 

Великобританії, тестування дозволяє знизити кількість апеляцій більш ніж у 

три рази, зробити процедуру оцінювання однаковою для всіх учнів 

незалежно від місця проживання, типу і виду освітньої установи, в якій 

навчаються учні. 

 Тести ‒ це більш об’ємний інструмент, оскільки він може включати в 

себе завдання з усіх тем курсу, у той час як на усний іспит, зазвичай, 

виноситься 2–4 теми, а на письмовий – 3–5. Це дозволяє виявити знання 

студента по всьому курсу, виключивши елемент випадковості при 

«витягуванні» екзаменаційного білета. За допомогою тестування можна 

встановити рівень знань студента з предмету вцілому і з окремих його 

розділів. 

 Тест є більш точним інструментом, оскільки, наприклад, шкала 

оцінювання тесту із 20 питань, складається з 20 поділок, у той час, як 

звичайна шкала оцінки знань – лише з чотирьох. 

 Тестування більш ефективне з економічної точки зору. Основні витрати 

при тестуванні припадають на розроблення якісного інструментарію, тобто 

мають разовий характер. Витрати ж на проведення тестування значно нижчі, 

ніж при письмовому або усному контролі. Проведення тестування і контроль 

результатів у групі з 30 чоловік займає півтори–дві години, усний або 

письмовий іспит – не менше чотирьох годин. 
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 Тестування – більш «м’який» інструмент, воно ставить усіх студентів у 

рівні умови, використовуючи єдину процедуру і єдині критерії оцінювання, 

що призводить до зниження передекзаменаційних нервових напружень. 

Недоліками є: 

 Дані, отримані викладачем у результаті тестування, хоча й містять у 

собі відомості про прогалини в знаннях з конкретних розділів, але не завжди 

дозволяють судити про причини цих прогалин. 

 Тест не дозволяє перевіряти й оцінювати високі, продуктивні рівні 

знань, пов’язані із творчістю, тобто ймовірнісні, абстрактні та методологічні 

знання. 

 Широта охоплення тем у тестуванні має і зворотній бік. Студент під 

час тестування, на відміну від усного або письмового іспиту, не має 

достатньо часу для глибокого аналізу теми. 

 Забезпечення об’єктивності і справедливості тесту вимагає спеціальних 

заходів щодо забезпечення конфіденційності тестових завдань. При 

повторному застосуванні тесту бажаним є внесення змін до завдань. 

 У тестуванні присутній елемент випадковості. Наприклад, студент, не 

відповівши на просте запитання, може дати правильну відповідь на 

складніше. Причиною цього може бути, як випадкова помилка в першому 

запитанні, так і вгадування відповіді у другому. Це спотворює результати 

тестування і призводить до необхідності обліку ймовірнісної складової при їх 

аналізі. 

У ході нашого дисертаційного дослідження проведена робота щодо 

розробки та впровадження тестування з математичних дисциплін у технічних 

університетах, за результатами якої можна стверджувати, що під час 

математичного тестування можливе використання майже всіх типів тестових 

завдань, а саме: 
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 вибір однієї правильної відповіді з кількох можливих варіантів краще 

застосовувати на початку вивчення курсу, щоб адаптувати студентів до 

тестування. Наприклад:  

Рівняння нормалі до графіка функції )(xfy   в точці );( 00 yx  має вид: 

А) )(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


 ; Б) )(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


 ; В) ))(( 000 xxxfyy  ; 

Г) ))(( 000 xxxfyy  ; Д) Інша відповідь. 

 вибір декількох правильних відповідей можна використовувати 

протягом вивчення курсу з дисципліни після адаптації. Наприклад, які з 

наведених нижче тверджень неправильні? 

1) Якщо ряд 


1n

na  збіжний, то ряд 


1n

na  може розбігатись. 

2) Якщо ряд 


1n

na  розбіжний, то ряд 


1n

na  може збігатись. 

3) Якщо ряд 


1n

na  збіжний, то ряд 


1n

na  може розбігатись. 

4) Якщо ряд 


1n

na  розбіжний, то ряд 


1n

na  теж розбіжний. 

 відкриті тести доцільно застосовувати при доведеннях або для 

схематичних побудов при вивченні аналітичної геометрії. Наприклад, еліпс 

симетричний відносно осі ОХ і прямої 5x , проходить через точки (-1; 1,8) 

і (-5; 3). Написати рівняння еліпса і побудувати його. 

 завдання, що складаються з елементів двох стовпців, між якими 

потрібно встановити відповідність, можна використовувати для перевірки 

знань таблиць похідних, первісних тощо. Наприклад, встановити 

відповідність: 

1) 
 22 xa

dx
    А) C

a

x
arctg

a


1
 

2) 
 ax

dx
2

    Б) Caxx  2ln  
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3) 
 22 xa

dx
    В) C

ax

ax

a





ln

2

1
 

4)  x

dx
     Г) C

a

x
arcsin  

Д) Cx ln . 

Зауважимо, що тільки раціональне поєднання тестування з 

традиційними методами контролю, а також різноманітними інноваційними 

методами навчання може сприяти виробленню реальної системи оцінки 

знань студентів, активізувати розвиток пізнавальної діяльності, розумової 

діяльності, надає можливість зробити процес навчання індивідуальним, 

об’єктивним, диференційованим, усебічним. 

За результатами тестування визначаються рейтингові показники 

успішності кожного студента. В університетській практиці рейтинг – це 

деяка числова величина, яка виражається, як правило, за багатобальною 

шкалою та є комплексним показником якості знань студента з одного чи 

декількох предметів протягом певного періоду навчання (модуль, семестр, 

рік та ін.). Сума оцінок, накопичених за певний період навчання, є кількісним 

показником якості роботи студента. За конкретно виконану роботу студент 

має знати заздалегідь, яку максимальну та мінімальну кількість балів він 

може одержати у результаті успішної діяльності. Функціонування 

рейтингової системи організації навчального процесу можливо лише за 

умови всебічного розвитку у студента потягу до навчання, інтересу до 

знання, творчості та ініціативи [63]. 

Нами запропоновано такий розподіл навчального модуля з вищої 

математики за балами: 

 лекції та самостійні теоретичні питання – 10 балів («розумні питання», 

відповіді на проблемні запитання викладача, здатність студента розібратися з 

означенням чи доведенням); 

 практичні й семінарські заняття – 40 балів (виконання домашнього 

завдання, написання студентами математичного диктанту або тесту, 
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розв’язування завдань біля дошки, коментування з місця, робота у парі чи у 

команді); 

 самостійне виконання і захист індивідуальних розрахункових робіт – 

20 балів (певна кількість завдань, які студенту потрібно розв’язати і 

захистити до визначеного терміну, що вказується на початку кожного 

змістовного модуля, приклад індивідуальної розрахункової роботи з 

навчального модуля № 1, що відповідає змістовному модулю № 2 

«Аналітична геометрія на площині. Вступ до математичного аналізу» 

наведено у Додатку К); 

 творча робота – 10 балів (створення проектів, підготовка математичної 

газети, створення математичних стендів, участь у математичних конкурсах та 

олімпіадах); 

 модульний контроль – 20 балів (для перевірки теоретичних знань 

проводиться колоквіум, а для перевірки набутих умінь і навичок проводиться 

контрольна робота у вигляді тесту, який містить питання закритого та 

відкритого типів. 

За несвоєчасну здачу індивідуальних завдань, повернення робіт на 

доопрацювання, відсутність без поважних причин на занятті нараховується 

до ‒ 5 штрафних балів, але студент може «закрити» цей мінус, якщо 

продемонструє викладачеві самостійне надолуження навчального матеріалу. 

Зауважимо, що введення більш суворих штрафних санкцій може привести до 

виникнення негативних емоцій і, як наслідок, сформувати негативне 

ставлення до навчання. 

Виходячи із цих міркувань, кількість балів, які може отримати студент з 

дисципліни, можна визначати за формулою 





l

j

штр

k

i

рт

n

j

pc

m

i

aK PPPPP
1

.

1

..

1

..

1

, балів, (1.1) 

де Рк ‒ загальна кількість балів відповідного виду контролю (поточного, 

рубіжного, підсумкового); Ра ‒ кількість балів, отриманих внаслідок 

контролю аудиторних видів навчання (лекції, практичні і семінарські); Рс.р. ‒ 



158 

 

кількість балів, отриманих внаслідок контролю самостійної роботи студентів; 

Рт.р. ‒ кількість балів, отриманих внаслідок творчої роботи; Рштр. ‒ кількість 

«штрафних» балів. 

Підсумкову кількість балів з дисципліни можна встановити за формулою 

 
 


ь

ш

кпід

n

j

pкпбд PPPP
1

..

1

.... , (балів), (1.2) 

де Рд.б. ‒ загальна кількість балів з дисципліни; Рп.к ‒ кількість балів 

поточного контролю; Рр ‒ кількість балів рубіжного контролю; Рпід.к ‒ 

кількість балів підсумкового контролю. 

Якщо навчальний модуль розрахований на два семестри, то по 

завершенню першого проводиться залік, а другого – екзамен. Студенти, яких 

отримана оцінка при переведенні балів влаштовує, можуть звільнятися від 

заліку чи екзамену. Якщо ж студент виявив бажання покращити свій рейтинг, 

то склавши екзамен, у нього є можливість додати до набраних балів ще бали 

за екзамен. 

Переведення оцінок за шкалою ECTS в оцінки за національною шкалою 

наведено у таблиці 2.4. 

Досвід останніх років засвідчує, що модульно-рейтингова система 

організації навчального процесу забезпечує якісну підготовку сучасного 

фахівця, містить потенціал для розвитку особистостей та творчих здібностей 

студентів, сприяє розвиткові пізнавальної активності усіх суб’єктів 

навчальної діяльності; підсилює самостійність, відповідальність студента за 

результат роботи; дає змогу студентові прийняти самостійні рішення 

стосовно вибору кількості та типу завдань, часу для їх виконання, обирати 

власний темп роботи. Ця сучасна форма організації діяльності підвищує 

цінність інтелектуальної праці, надає особистісного значення результатам 

навчання. В умовах такої системи активізується співпраця викладача і 

студента, оптимізується зворотній зв’язок, індивідуалізується та 

диференціюється навчання, що є дуже важливим при вивченні математичних 

дисциплін. Створюється мотивація самореалізації [135]. 
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Таблиця 2.4 

Переведення оцінок за шкалою ECTS в оцінки за національною шкалою 

Оцінка за 

шкалою 

навчального 

закладу 

Оцінка за національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

Екзамен Залік Оцінка Означення 

90-100 
5 

Зараховано 
A 

Відмінно – відмінне виконання 

лише з незначною кількістю 

помилок 

80-89 

4 

B Дуже добре – вище середнього 

рівня з кількома помилками 

70-79 
C 

Добре – загалом правильна 

робота з певною кількістю 

грубих помилок 

60-69 

3 
D Задовільно – непогано, але зі 

значною кількістю недоліків 

50-59 E Достатньо – виконання 

задовольняє мінімальні критерії 

30-49  

2 

Незараховано 
FX 

Незадовільно – потрібно 

покращувати перед тим, як 

отримати залік чи екзамен 

1-29  F 
Незадовільно – необхідна 

серйозна подальша робота 

 

Модульно-рейтингова технологія навчання вцілому дає змогу 

сконцентрувати пізнавальну, розвиваючу діяльність студентів на певних 

логічно завершених частинах теоретичних знань і практичних умінь, а також 

забезпечує ефективний контроль за навчальною діяльністю, систематичність 

у самостійній роботі студентів, об’єктивне оцінювання набутих студентами 

знань, умінь і навичок з математичних дисциплін. 

Організація семінарських занять 

На наш погляд, у технічних університетах в умовах сьогодення 

проглядається недостатнє застосування при вивченні математичних 

дисциплін для підвищення зацікавленості й розвитку пізнавальної діяльності 

студентів такої практичної організаційної форми навчальних занять як 

семінари.  

Основні теоретико-методологічні засади організації і проведення 

семінарських занять висвітлені класичною педагогічною наукою [146, с. 227]. 
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Семінар – це є один з основних видів навчально-практичних занять у 

вищих навчальних закладах, який полягає в обговоренні студентами питань, 

повідомлень, доповідей, рефератів, підготовлених ними за результатами 

наукових досліджень під керівництвом викладачів [24, с. 23]. Він 

проводиться по основним й найбільш складним темам програми курсу і має 

за мету поглиблення і закріплення теоретичних знань, отриманих студентами 

на лекціях і у процесі самостійної роботи над навчальним матеріалом і 

вправами та індивідуальними науково-дослідними завданнями (ІНДЗ), 

проектами, а також прищеплення їм навичок усного аргументованого 

викладення матеріалу, навчання умінню захищати наукові положення і 

висновки, що ними розвиваються. Вони повинні сприяти формуванню 

інтересу у студентів до самостійного здобування знань, загартуванню таких 

важливих якостей, як широта, гнучкість, глибина, конкретність, 

самостійність мислення. На семінарі викладач надає можливість студентам у 

ході творчої дискусії, обміну думками обговорити питання, глибоко й 

всебічно розкрити їх зміст, зробити обґрунтовані узагальнення і висновки. 

Досвідчені педагоги зазначають, що рівень пізнавальної активності студентів 

на заняттях значно підвищується, якщо перед ними вміло поставити питання 

для обговорення. Ще К.Д. Ушинський писав: «Уміння ставити запитання і 

поступово посилювати їх складність і трудність відповідей є однією з 

головних педагогічних звичок» [214, с. 435]. 

Питання на семінарських заняттях слід формулювати так, щоб вони 

орієнтували студентів не тільки на відтворення навчального матеріалу, а й на 

його осмислення, аналіз, порівняння, зіставлення. Необхідно обмежувати 

виступи за конспектами, натомість вимагати власної інтерпретації 

обговорюваних проблем. Підвищують активність на семінарах і вдало 

поставлені додаткові проблемні питання, вони можуть спонукати до 

дискусійного обговорення матеріалу заняття. Велику популярність нині на 

семінарських заняттях отримала тестова, вибіркова система обговорення 

питань.  
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Важливо також підкреслити і те, що вміння формулювати запитання 

викладачем на семінарі – є лише однією з проблем. Необхідно на практиці 

досягати такого рівня занять, щоб залучати, зацікавити у постановці запитань 

самих студентів як до викладачів, так і один одному, що є величезним 

дидактичним потенційним резервом активізації студентів у навчанні. Слід 

домагатися високої активності учасників семінару, відтворення творчої 

обстановки, що дозволить усім опанувати тему. На жаль, як свідчать 

дослідження, 40 % студентів на семінарських заняттях обирають роль 

слухачів, а 22,3 % ‒ обмежуються епізодичними виступами [200, с. 9]. Щоб 

провести семінарське заняття з високою активністю його учасників, потрібно 

готувати до нього всіх студентів (а не 4 – 5 чоловік, намічених групою) і 

самого викладача. Тому пасивність студентів на семінарі мусить 

компенсувати викладач, який ставить запитання (проблему), врешті-решт 

відповідає, розв’язує їх, іноді повторюючи матеріал лекції, доповнює 

відповіді виступаючих, підводить підсумки, хоча до цієї місії можна залучати 

й студентів. Семінар є також і одним із засобів контролю самостійної роботи 

студентів над предметом. 

До семінарського заняття розробляється його план, який завчасно 

вручається студентам і допомагає їм з’ясувати його тему і мету, з якими 

джерелами інформації ознайомитися, яким питанням і вправам приділити 

більше уваги, які завдання розв’язати, які схеми розробити, виконати 

розрахунки. 

Досвідчені педагоги часто до плану семінарських занять включають 

доповіді, співдоповіді, реферативні повідомлення з ключових проблем теми, 

обговорення яких значно підсилює пізнавальну активність студентів на 

заняттях і сприяє більш ґрунтовному і творчому засвоєнню навчального 

матеріалу. По завершенню семінарського заняття викладач здійснює аналіз 

всіх виступів, рівня виконаних завдань і розв’язання вправ, висвітлює 

питання, що вимагають додаткового пояснення, виставляє оцінки його 

учасникам і семінару в цілому. 
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Подібної методики з урахуванням специфіки предмета слід 

дотримуватися і при проведенні семінарських занять з математики. Так 

сталося, що у методичній літературі головну увагу відведено використанню 

семінарської форми роботи студентів тільки під час вивчення гуманітарних 

дисциплін. Ми ж вважаємо логічним і повністю виправданим кроком для 

вирішення проблеми розвитку пізнавальної діяльності студентів 

університетів у нинішніх умовах – це більш активне поширення семінарів як 

форми навчальних занять при вивченні дисциплін математичного циклу, 

розробку відповідної навчально-методичної бази.  

Можна тільки привітати перші спроби дослідників розпочати зазначену 

роботу, розв’язати цю проблему. Серед широкого спектру таких 

семінарських занять як найефективніші пропонуються семінари-бесіди, 

повідомлення, доповіді, диспути, з розв’язування вправ, підсумкові семінари-

конференції [200, с. 5]. На подібних заняттях особлива увага звертається на 

те, що при вивченні математичного матеріалу необхідно зрозуміти та 

запам’ятати не лише факти, цифри, співвідношення величин, а й саму 

систему викладу матеріалу, методи міркувань. Для цього математичний 

матеріал поділяється на три види: а) формулювання теорем, означень, понять, 

правил, формул – переважно для запам’ятовування; б) доведення теорем, 

виведення формул, розв’язування вправ – для оволодіння методами доведень 

і розуміння принципового змісту міркувань; в) ілюстративний та описовий 

матеріал, не обов’язковий для запам’ятовування. 

При підготовці до семінару студенту рекомендується складати конспект-

пам’ятку, де матеріал записується стисло, часто у символах, з використанням 

блок-схем, малюнків, графіків, діаграм, підкреслюється те, що важко 

усвідомлюється, виділяються ідеї, методи, схеми доведень, ланцюжки 

логічних міркувань, алгоритми і загальні підходи до розв’язування задач та 

вправ тощо. 

Спробуємо на реальному прикладі показати використання семінарського 

заняття як форми (методу) навчання вищої математики при проведенні 
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семінару-конференції. Найчастіше семінар-конференцію застосовують на 

підсумковому етапі засвоєння знань, умінь і навичок студентами як з окремої 

теми, так і знань цілого розділу, предмета в цілому [200, с. 20], з метою 

розвинути, закріпити теоретико-методологічні знання студентів, 

продемонструвати єдність і неповторність матеріального світу і його 

процесів, явищ, які інтерпретуються математикою, що сприяє глибокому 

розкриттю змісту вузлових проблем тем і розділів курсу, їх зв’язків між 

собою (див. Додаток И). 

Обов’язковим елементом семінару-конференції мають бути план, 

доповіді, реферати, повідомлення, підсумки. Організовані у такий спосіб 

заняття інколи навіть виходять за рамки університетської програми курсу. 

Отже, основне дидактичне значення семінарських занять з математики у 

кінцевому рахунку полягає у тому, що вони урізноманітнюють однотипні 

форми навчальної діяльності студентів при вивченні дисциплін даного циклу, 

активізують їх навчально-пізнавальну діяльність, глибину й критичність 

мислення і готують до творчого, самостійного вирішення складних життєвих 

і професійних проблем за призначенням. 

Отже, розвивати пізнавальну діяльність студентів у процесі вивчення 

математичних дисциплін можна за допомогою системи ретельно підібраних 

методів, організаційних форм і засобів навчання, які відповідають, по-перше, 

цілям конкретного заняття; по-друге, рівню математичних знань та 

психофізіологічним якостям студентів; по-третє, можливостям самого 

викладача; по-четверте, наявним у навчальному закладі засобам навчання для 

кожного заняття [12, с. 105]. 

Великі можливості і резерви для розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічних університетів у ході їх математичної підготовки мають 

такі види та форми наукових занять як лекція з проблемно-математичним 

викладенням матеріалу прикладного характеру, зацікавлена самостійна 

робота, професійно-орієнтовані практичні заняття з ефективним 

використанням при їх проведенні технологій організації групової навчальної 
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діяльності, розвивального навчання, проектно-дослідницької, ігрової та 

модульно-рейтингової технологій оцінювання отриманих математичних 

знань, а також активне впровадження у навчальний процес семінарських 

занять з математики.  
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Висновки до розділу 2 

 

1. Розроблена автором структура розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічних університетів при вивченні математичних дисциплін, яка 

включає дидактичні умови, критерії та їх показники, рівні і результати цього 

розвитку, сприятиме більш ефективному засвоєнню ними навчальних 

математичних знань, розвитку їх пізнавального інтересу, активності, 

самостійності, творчих здібностей, практичних умінь і навичок застосування 

отриманої математичної підготовки за призначенням. 

2. Основними дидактичними умовами розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічних університетів при вивченні математичних дисциплін є 

конструювання змісту підготовки майбутніх фахівців з урахуванням 

динаміки змін цілей їхнього навчання, організація дидактичної взаємодії 

викладача і студентів технічних університетів, використання сучасних 

педагогічних технологій у поєднанні з традиційними методами і прийомами 

організації занять з математичних дисциплін у технічних університетах, що 

сприяють розвитку пізнавальної діяльності студентів. 

3. Для розвитку пізнавальної діяльності студентів основними цілями 

вивчення математичних дисциплін є перехід від знань частковостей, 

розуміння матеріалу до рівня застосування, аналізу-синтезу й оцінювання, а в 

основу відбору і реалізації змісту дисциплін повинні бути покладені як 

класичні дидактичні принципи, так і принципи пріоритету розвиваючих 

функцій навчання, інформаційної єдності і соціальної ефективності, 

діагностико-прогностичної і диференційованої реалізованості. 

4. У ході дидактичної взаємодії викладача та студента з метою 

розвитку пізнавальної діяльності визначаються три їх рівні: низький 

(функціонально-рольовий), середній (комунікативний), високий 

(особистісно-орієнтовний). Також проявляють себе три типи цієї взаємодії за 

ступенем втручання викладача і зростання самостійності студента: 

оволодіння поняттями, керівництво і допомога, відносний нейтралітет. 
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5. Великі резерви розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних 

університетів криються при організації і проведенні занять з математичних 

дисциплін як за традиційними (лекції, самостійна робота, семінари і 

практичні заняття), так і сучасними (групова навчальна діяльність, 

розвивальне навчання, проектно-дослідницька, ігрова форма, модульно-

рейтингова) технологіями і методиками. 

6. Матеріали другого розділу знайшли відображення в таких 

публікаціях автора [168; 169; 170; 172; 173; 174; 176; 179; 181]. 
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РОЗДІЛ 3 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ПЕРЕВІРКА ЕФЕКТИВНОСТІ 

ДИДАКТИЧНИХ УМОВ РОЗВИТКУ ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 

СТУДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТІВ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ 

МАТЕМАТИЧНИХ ДИСЦИПЛІН 

3.1.  Критерії та рівні розвитку пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів при вивченні математичних дисциплін 

 

Трансформаційні процеси у сучасному освітньому просторі України  

вимагають належної уваги до проблеми розвитку пізнавальної діяльності 

студентів. Питання організації пізнавальної діяльності студентів, що сприяли 

б кращому засвоєнню інформації та подальшому її використанню, є 

актуальними і нагальними.  

Щоб управляти процесом засвоєння знань, формуванням спеціальних 

умінь і навичок, необхідних майбутньому фахівцеві для здійснення ним 

професійної діяльності, та оцінити результати цього процесу необхідно 

визначити критерії розвитку пізнавальної діяльності студентів [96, с. 69].  

З позицій діяльнісного підходу критерії повинні відображати 

суб’єктивне ставлення студентів до об’єкту пізнання, самого процесу 

пізнання, ґрунтуватися на узагальненні наукових даних та досвіду інших 

викладачів, враховувати результати експериментальної роботи щодо цих 

критеріїв та їх реальних показників. 

Аналіз та узагальнення результатів теоретичних та емпіричних 

досліджень [71, 100, 218, 220] дає можливість охарактеризувати виділені 

критерії розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів 

у процесі вивчення математичних дисциплін за запропонованою нами 

структурою (див. рис. 2.1): мотиваційно-вольовий, когнітивний, 

процесуально-операційний, контрольно-оцінний і результативний. 
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Мотиваційно-вольовий критерій, на думку О.П. Венгер [31], включає в 

себе визначення мети та конкретних задач означеної діяльності. Серед 

мотивів провідними у пізнанні є бажання, схильність, зацікавленість та 

інтерес до математичних дисциплін у нашому випадку. Студент, який має 

схильність до пізнавальної діяльності буде зацікавлений у її подальшому 

розвиткові та бажатиме досягти певних результатів у цій сфері. При цьому 

важливими виступають також і вольові стани: цілеспрямованість, 

наполегливість та рішучість. Яку б схильність до навчальної діяльності 

студент не мав, він мусить проявити рішучість у досягненні результатів, 

цілеспрямовано та наполегливо йти до поставленої мети: засвоєння правил, 

принципів, підходів у розв’язуванні математичних завдань і можливостей їх 

застосування на практиці. Науковець також виділяє ті вольові властивості, 

які мусить продемонструвати студент на шляху до отримання знань, а саме: 

самостійність, ретельність та активність.  

Показниками розвитку мотиваційно-вольового критерію є: 

1) характер мотивації (рівень сформованості пізнавального інтересу; 

орієнтація на інтереси професійної діяльності, її кінцеві результати; 

орієнтація на себе, прагнення до реалізації власних можливостей, 

здібностей, особистісних якостей); 

2) ступінь активності і самостійності розумової діяльності (при 

підготовці та виконанні індивідуальних завдань, розв’язанні задач 

тощо). 

Процес досягнення мети розкривається через конкретний пізнавальний 

зміст, тобто ті знання, які вже має особистість і те, що пізнається. Наявність 

змісту у процесі пізнавальної діяльності студентів дає підстави виділення у її 

структурі когнітивного критерію. Студент повинен отримати глибокі 

загальні та спеціальні знання навчального матеріалу з математичних 

дисциплін та вміти застосовувати їх у своїй практичній діяльності. Найбільш 

важливими показниками когнітивного критерію є уміння: 

1) структурувати і систематизувати зміст навчального матеріалу; 
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2) виділяти головне у змісті навчального матеріалу; 

3) виділяти елементи знань, що мають професійну спрямованість; 

4) знаходити у змісті навчального матеріалу суперечності і моделювати 

їх подолання. 

У процесуально-операційному критерії особливу увагу потрібно 

звернути на вміння аналізувати, порівнювати, узагальнювати та 

систематизувати математичну інформацію. Крім того, важливу роль відіграє 

адаптація та швидке включення в роботу. У студентів за різних моделей 

навчання по-різному протікає і адаптація до нових умов. Завданням даної 

моделі розвитку пізнавальної діяльності є створення відповідних умов, за 

яких адаптація студентів протікатиме швидше та за якої вони краще зможуть 

проявити свою творчість як найвищу ступінь розвитку пізнавальної 

діяльності та активність в процесі навчання. Основними показниками 

процесуально-операційного критерію пізнавальної діяльності є 

сформованість таких умінь (загально навчальні уміння): 

1) послідовно виконувати навчальні дії й операції (висувати гіпотезу, 

пропонувати альтернативні варіанти розв’язку задач, 

використовуючи математичний апарат тощо); 

2) проводити експериментальні дослідження в лабораторних умовах; 

3) комплексно обґрунтовувати і оцінювати прийняте рішення; 

4) раціонально використовувати сучасну обчислювальну і комп’ютерну 

техніку, програмування, статистичні засоби обробки результатів 

дослідження, уміти оцінювати, порівнювати, узагальнювати, 

систематизувати отримані результати досліджень, виділяти головне; 

5) прогнозувати нетрадиційні інженерні рішення. 

Умовою досягнення позитивного результату будь-якої діяльності є 

здійснення контролю за її ходом та оцінювання здобутого результату, які є 

необхідною умовою коригування процесу пізнавальної діяльності студентів з 

метою досягнення результату. Це є підставою для виділення у структурі 

пізнавальної діяльності студентів контрольно-оцінного критерію. Контроль 
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повинен здійснюватися не лише з боку викладача. Важливим є також 

самооцінка та самоконтроль самого студента та взаємоконтроль і 

взаємооцінка з боку його одногрупників. Це допомагає дисциплінувати 

самих студентів та зробити процес навчання більш ефективним. Важливими 

показниками контрольно-оцінного критерію є опанування вміння: 

1) самооцінки; 

2) самоконтролю; 

3) взаємооцінки; 

4) взаємоконтролю. 

Як свідчать наші соціологічні опитування студентів ряду технічних 

університетів України, то пізнавальна діяльність у сфері математичних 

дисциплін у самооцінці самих опитуваних отримала такий вигляд (рис. 3.1). 
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Рис. 3.1. Самооцінка пізнавальної діяльності 

 

Отримані результати свідчать, що частка студентів з досить високим 

рівнем самооцінки власної пізнавальної діяльності у сфері математичних 

дисциплін складає лише 11 %, проте наявність більше половини 

респондентів із середнім рівнем самооцінки вселяє певний оптимізм щодо 

можливостей подальшого розвитку цієї діяльності в нинішніх умовах. 

Стосовно того, що самоконтроль та самооцінка є важливими для 

розвитку пізнавальної діяльності студентів говорить той факт, що дія 
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самоконтролю нерозривно пов’язана із дією самооцінки, оскільки, 

контролюючи свою навчальну діяльність, студент оцінює її та на базі 

отриманої оцінки вирішує, чи необхідно йому вносити корективи у свій 

пізнавальний процес. 

Пізнавальна діяльність є ефективною за умови досягнення студентом 

передбачуваного результату як остаточного, кінцевого підсумку діяльності, 

необхідного критерію розвитку пізнавальної діяльності студентів при 

засвоєнні математичних дисциплін. Результативність пізнавальної діяльності 

студента ‒ це засвоєні знання, сформовані уміння та навички активного 

здійснення пізнавальної діяльності, досвід емоційно-позитивного ставлення 

до процесу пізнання. До результативного критерію належить відтворення, 

що є процесом відновлення та реконструкції актуалізованого змісту в тій чи 

іншій знаковій формі (математична формула, конкретний параметр). 

Довільне відтворення викликається репродуктивною задачею, яка або 

ставиться суб’єктом самому собі, або поставлена іншими людьми. 

Мимохідне відтворення трапляється тоді, коли немає спеціально 

поставленого завдання. Розпізнавання у пізнавальній діяльності ‒ це процес 

порівняння певних ознак, що сприймаються із відповідними відбитками 

пам’яті, що виступають як еталони розпізнавальних ознак предмета, що 

сприймається. Розпізнавання буває двох видів: індивідуальне розпізнавання 

предмета як повторне сприйняття саме цього предмета та родове, коли 

предмет, що сприймається, знову може бути включений до певного класу 

предметів. Представлення як результат пізнання є наочним образом предмета 

чи явища, що виникає на основі пригадування чи продуктивної уяви, на 

основі відчуттів та сприйняттів, які вже мали місце [32, с. 69‒71.]. Подібна 

продуктивна уява і є основою для творчості, винахідливості. 

Показниками результативного критерію пізнавальної діяльності є: 

1) якість виконаної роботи; 

2) ступінь задоволення пізнавальної діяльності, її результатами; 
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3) практична готовність студента до самонавчання, саморегуляції 

пізнавальної діяльності, до творчості; 

4) інтенсифікація, яка дає можливість підвищити ступінь реалізації 

суб’єктами діяльності своїх можливостей. 

Вищеназвані критерії є достатніми для оцінки розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів при вивченні математичних 

дисциплін, оскільки дають можливість охарактеризувати зміни не лише 

кінцевих результатів, але й одержати інформацію про сам процес досягнення 

результатів. Цими критеріями необхідно оперувати при плануванні, 

організації занять (лекцій, семінарів, практичних занять, колоквіумів, 

індивідуальних консультацій), а також у процесі спостережень, бесід, 

анкетувань, під час аналізу результатів діагностування [96, с. 74]. 

Про розвиток пізнавальної діяльності студентів можна судити за 

деякими ознаками. Так, запитання до викладача є одним з показників 

розвитку пізнавальної діяльності студента. Запитання виражають прагнення 

з’ясувати щось не зрозуміле, знайти обґрунтування певних висновків, 

тверджень. Запитання студентів можуть бути різного рівня пізнавальної 

цінності. Повага викладача до студентських запитань, ґрунтовні відповіді на 

них, спонукання студентів до запитань – не лише показник пізнавальної 

активності, а і важливий шлях розвитку інтересу до предмету. 

Надійним показником розвитку пізнавальної діяльності є прагнення 

студентів за власним бажанням брати участь у навчальній діяльності, в 

обговоренні піднятих в аудиторних чи позааудиторних заняттях питань, у 

доповненнях і поправках відповідей студентів, бажанні висловити свою 

точку зору, а також активне оперування студентами набутим фондом знань і 

умінь, їх прагнення поділитися з іншими (студентами, викладачем) новою 

інформацією, останніми здобутками у сфері математичних дисциплін, якими 

вони збагатилися за межами аудиторних занять. 

Інтелектуальній активності студентів сприяє і позитивний емоційний 

фон пізнавальної діяльності. Ю.Н. Кулюткіним [105] експериментально 
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зафіксовано, що кульмінація емоцій в ситуації пошуку розв’язання 

математичної задачі настає в самому процесі пошуку розв’язання, коли 

складається певне ставлення до нього. Радість від досягнутого успіху, 

натхнення, задоволення, гордість за результат своєї діяльності є показником і 

фактором, який сприяє розвитку пізнавальної діяльності.  

Із емоційними факторами безпосередньо пов’язані вольові зусилля у 

процесі навчальної діяльності. Зосередженість уваги, пізнавальний інтерес до 

виконання задачі, інтелектуальна витриманість, прагнення завершити 

навчальні дії – безумовний показник пізнавальної активності і інтересу до 

навчальної дисципліни [77, с. 62‒63]. 

Поряд з критеріями та показниками розвитку пізнавальної діяльності 

студентів, у рамках запропонованої структури чільне місце посідає і тісно з 

ними пов’язана характеристика основних рівнів розвитку цієї діяльності. 

Так, І. Абрамова, М. Брагинський, Н. Данілічева, В. Ченобитов [90] 

виділяють три рівні розвитку пізнавальної діяльності: 

1. Репродуктивний, якщо за найсумліннішої роботи студент 

залишається в межах початкового знайденого способу дій. 

2. Евристичний, якщо той, хто навчається, без стимулювання ззовні 

продовжує аналізувати, зіставляти між собою окремі завдання, що 

призводять до оригінальних рішень. 

3. Творчий, якщо студент евристично знайшовши розв’язок, вважає 

його не кінцевим пунктом, а проблемою, самостійною метою, і його 

активність характеризується пізнавальним цілепокладанням, що відкриває 

шлях до творчості. 

Проте, у наведеній характеристиці рівнів розвитку пізнавальної 

діяльності прослідковується деякий «розрив» між першим та другим рівнями, 

поза увагою залишається певний перехідний рівень. Ще Л. Виготський 

попереджав, що «розвиток психологічної основи навчання... здійснюється в 

нерозривному внутрішньому зв’язку» [38]. Вдалою спробою ліквідувати 

такий «розрив» було дослідження Г. Щукіної [220], яка аналізує активність 
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особистості залежно від характеру пізнавальної діяльності і ступеня її 

самостійності: 

1. Репродуктивно-наслідувальна (рівень активності, за допомогою якої 

досвід діяльності накопичується через досвід іншого). 

2. Пошуково-виконавча (більш високий рівень самостійності. На цьому 

рівні слід зрозуміти завдання і знайти способи його виконання). 

3. Творча (найвищий рівень активності, оскільки завдання саме може 

ставитися тим, хто навчається, і шляхи його виконання обираються нові, 

нешаблонні та оригінальні). 

Досліджуючи пізнавальну самостійність, Н. Полковникова стверджує, 

що вона може бути копіювальна (низький рівень) і творча (високий рівень) 

пізнавальна діяльність [156]. Критерієм належності до відповідного рівня 

дослідник вибирає вміння переносити алгоритм розв’язання одного завдання 

на інше (копіювальна самостійність); відтворювати методи інтелектуальної 

діяльності; здійснювати перенесення способів розв’язання завдання на 

вихідний матеріал (вибірково-відтворююча самостійність); використовувати 

нові шляхи розв’язання (творча самостійність). 

Певний науковий інтерес викликає рівнева диференціація Г. Гаврилової 

[39], яка пропонує виділяти три рівні: репродуктивний, що характеризується 

усвідомленням і засвоєнням студентом зразка дій викладача та його 

відтворення; реконструктивний, за якого студент володіє способами 

діяльності і пізнавальними можливостями застосовувати їх у віддаленій 

аналогічній ситуації; творчий рівень, за якого студент вміє застосовувати 

знання у нетипових ситуаціях, виконувати нові дії на основі наявних знань, 

умінь та навичок. 

Цікавим є підхід до виділення рівнів розвитку пізнавальної діяльності   

О. Саричевої [190], яка застосувала вдалу спробу ієрархічно впорядкувати 

зміст пізнавальної діяльності через сприйняття мети навчання тими, хто 

навчається. На першому рівні студент самостійно планує і здійснює 

діяльність, спрямовану на досягнення педагогічних цілей. При цьому він 
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постійно знаходить способи розв’язання завдань і видозмінює нормативні 

способи. На другому рівні студент самостійно планує і здійснює роботу, 

спрямовану на досягнення визначеної педагогом мети, знаходить самостійно 

відомий (нормативний) спосіб розв’язання завдань, але відчуває певні 

труднощі у модифікації методів і прийомів навчальної роботи. На третьому 

рівні студент самостійно планує і здійснює навчальну роботу, спрямовану на 

досягнення мети під керівництвом викладача, або самостійно знаходить 

спосіб розв’язання завдань, вміє модифікувати способи розв’язання. 

У нашому дослідженні ми приймаємо класифікацію рівнів розвитку 

пізнавальної діяльності, запропоновану у працях І.М. Буцик [30]. Ми 

погоджуємось з ученим, що в своєму розвитку пізнавальна діяльність 

студентів має певну тенденцію розвитку: від репродуктивного рівня, що 

характеризується копіюванням зразка розумової чи практичної дії, до 

продуктивного, творчого, за яких пізнавальна діяльність характеризується 

активним розумовим пошуком розв’язання проблемних завдань, 

пізнавальною самостійністю. 

Репродуктивний рівень пізнавальної діяльності (низький) ‒ студент 

виконує навчальні дії за зразком, за інструкцією, механічно застосовує 

правила для розв’язання завдань, знає сутність понять, може сприймати, 

усвідомлювати і фіксувати навчальну інформацію, діяти за алгоритмом, 

запропонованим викладачем, виконувати вправи на відтворення; студент 

володіє низькими пізнавальними здібностями (уміння сприймати статичні та 

динамічні об’єкти, мнемічні, розумові здібності), у нього відсутня система в 

знаннях, він не може переносити знання у практичну площину застосування; 

пасивний у нових умовах, за необхідності виконувати навчальні дії в іншій 

послідовності чи розв’язати проблемне завдання; він не може виконати 

завдання на систематизацію явищ чи об’єктів; способи виконання 

навчальних завдань підбирає шляхом спроб та помилок; виконує дії 

внаслідок стимулювання зовнішніми мотивами, постійно намагається 

спростити навчальне завдання; часто відволікається від навчання, домінує 
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негативне ставлення до учіння; характеризується низьким рівнем 

самоконтролю; самооцінка, переважно, неадекватна. 

Із цією категорією студентів потрібно налагодити доброзичливі 

відносини, позитивно оцінювати їх найменші успіхи, практикувати 

«емоціональну підтримку» засобами жартів, загадок, цікавих фактів історії 

математики. Отже, необхідно створити особливу емоціональну атмосферу 

заняття, яка б настроювала студентів на включення у навчальний процес, 

тобто створювати передумови для переходу студента на більш високий 

рівень розвитку пізнавальної діяльності. 

Пошуковий рівень пізнавальної діяльності (середній) ‒ студент може 

послідовно виконувати навчальні дії за інструкцією для отримання кінцевого 

позитивного результату, він здійснює перехід від дій за зразком до пошуку 

нових способів виконання завдання; може самостійно усвідомити проблему в 

пошуковому завданні, висунути декілька варіантів розв’язання за допомогою 

викладача; за педагогічної підтримки може самостійно поставити навчальне 

завдання; студент проявляє інтерес до нетипових способів дій, позитивно 

ставиться до учіння; мотиви-інтереси до навчання домінують над 

педагогічними стимулюваннями; постійно орієнтований на кінцевий 

навчальний результат; процеси мислення мають здебільшого продуктивний 

характер; самостійно працює над літературою; проявляє імпульсивний 

самоконтроль; самооцінка переважно адекватна; на заняттях проявляє 

нестійкий позитивний настрій; зосереджений на планових навчальних 

об’єктах. Такі студенти прагнуть скористатися готовим планом розв’язання 

задачі, готовим малюнком, опорним сигналом, алгоритмом. Треба навчити їх 

користуватися цими засобами, емоційно підтримувати пізнавальну діяльність 

протягом заняття. 

Творчий рівень пізнавальної діяльності (високий) ‒ студент самостійно 

виконує наукові дослідження, ставить перед собою перспективні цілі, 

займається самоосвітою, самовихованням; конструюванням, 

раціоналізаторством; його особистість характеризується спрямованістю на 
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певну галузь знань; демонструє оригінальність висновків, нестандартність 

відповідей, здібність виявляти нові сторони об’єкта дослідження, 

критичність і самостійність мислення, має здатність до генерування 

навчальних ідей і гіпотез; пізнавальна потреба розвинута до рівня «жадоби 

до знань» [30, с. 21‒22]. Головне в роботі зі студентами творчого рівня – 

розвивати в них потребу у творчості, організовувати такі види діяльності, 

компонувати такі навчальні, у тому числі й індивідуальні науково-дослідні 

завдання, які б давали можливість студенту самореалізувати себе в творчій 

діяльності. 

Отже, характер пізнавальної діяльності на різних рівнях 

(репродуктивний, пошуковий, творчий) значною мірою визначає кінцевий її 

результат, глибину і міцність засвоюваних знань, навичок і умінь, вплив на 

загальний розвиток студентів. 

Що стосується результату ‒ кінцевого елементу структури розвитку 

пізнавальної діяльності студентів, то ними є підсумкові знання, уміння і 

навички. Головним здобутком освіти все ж залишаються знання. У              

Я.А. Пономарьова [159] знаходимо таку класифікацію і характеристику 

ієрархії знань: 

1. «Знання-знайомства» дозволяють студентові орієнтуватися в 

загальних рисах предмету і не можуть бути застосовані в практичній 

діяльності. 

2. «Знання-репродукції» ‒ студент взмозі чітко і впевнено відтворити 

зміст словами, вони допомагають йому орієнтуватися у простій, стандартній 

обстановці. 

3. «Знання-уміння» дозволяють впевнено і творчо застосувати їх у 

будь-яких умовах, це знання фахівця, спроможного успішно розв’язувати 

складні задачі; 

4. «Знання-трансформації» дозволяють студентові не лише при 

необхідності їх творчо застосовувати, а й з їх допомогою відтворювати, 

відкривати нові знання. 
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В. Галузяк, М. Сметанський, В. Шахов [147] виділяють п’ять можливих 

рівнів засвоєння знань: 

1) рівень впізнавання ‒ відтворення нової інформації у разі повторного 

її сприймання; 

2) репродуктивний рівень, що виявляється у точному чи близькому до 

точного відтворенні засвоєної інформації; 

3) рівень розуміння ‒ пояснення понять, законів, теорем, правил, 

принципів діяльності; 

4) реконструктивний рівень ‒ застосування знань, умінь і навичок за 

зразком чи в подібній ситуації (виконання завдань для засвоєння правил, 

розв’язання задач і прикладів за зразком, виконання тестових завдань, 

практичних і лабораторних робіт); 

5) творчий рівень (рівень перенесення) ‒ застосування знань, умінь і 

навичок у новій, раніше невідомій ситуації (розв’язання проблем, задач 

підвищеної складності тощо). 

На основі отриманих того чи іншого рівня знань, в ході їх практичного 

застосування, вправ у студентів формуються різноманітні навички й уміння. 

Для появи навичок пізнавальної діяльності розробляється орієнтовна 

основа діяльності студента щодо засвоєння конкретної математичної 

інформації, через повторювальну систему тренувань у розв’язанні вправ і 

завдань ця основа втілюється і реалізується реально, проводиться 

вербалізація проведених математичних операцій і розумовий їх аналіз, 

повторення та запам’ятовування самого алгоритму автоматизованих 

математичних дій. 

Навички досить тісно пов’язані з уміннями, які у свою чергу 

поділяються на:  

1. Уміння, засновані на знаннях і розумінні просторово-зоро-

масштабних величин та відношень. 

2. Уміння, в основі яких є знання щодо послідовності виконання 

математичних дій. 
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3. Уміння, засновані на знаннях правильного пошуку, обрахунку і 

пояснення причинно-наслідкових та сутнісних відношень, процесів. 

Уміння останнього рівня, які включають у себе систему 

високоавтоматизованих навичок математичних дій, за своєю сутністю вже є 

істинною майстерністю. 

Таким чином, головне завдання полягає в тому, щоб сформувати 

продуктивні, творчі знання, уміння та навички у студентів на різних рівнях за 

умови поступового їх залучення до всього розмаїття різновидів пізнавальної 

діяльності в галузі математики. 

Дидактичні умови, дієвість визначених критеріїв, показників, рівнів та 

результатів розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних 

університетів при вивченні математичних дисциплін потребують 

експериментальної перевірки в ході дисертаційного дослідження. 

 

3.2. Організація та аналіз результатів експериментальної роботи 

 

На думку С.У. Гончаренка, «педагогічний експеримент ‒ це спеціальне 

внесення в педагогічний процес принципово важливих змін відповідно до 

завдань дослідження і гіпотези; така організація процесу, яка дає можливість 

бачити зв’язки між досліджуваними явищами без порушення його цілісності; 

глибокий якісний аналіз і якомога точніше кількісне вимірювання як 

внесених у педагогічний процес змін, так і результатів усього процесу» [49]. 

Характерна риса експерименту – заплановане втручання людини в 

явище, що вивчається, можливість його багаторазового відтворення у 

змінених умовах [119, с. 31‒32]. Маючи можливість змінювати умови під час 

експерименту сам дослідник може створювати те психічне і педагогічне 

явище, яке його цікавить; чітко враховувати різні умови, що впливають на 

досліджуване явище; змінювати одні умови та зберігати інші, тим самим 

розкриваючи причини педагогічних явищ; повторювати дослідження, 

нагромаджуючи дані, на основі яких судити про типовість або випадковість 
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прояву явища; довести надійність висновків [221, с.131‒132]. У ході 

педагогічного експерименту використовують систему відповідних методів 

(спостереження, опитування, бесіди, анкетування та ін.). 

Метою експериментального дослідження була перевірка загальної 

гіпотези дослідження та підтвердження ефективності дидактичних умов 

розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів у процесі 

вивчення математичних дисциплін. 

Основні завдання педагогічного експерименту: 

1. Упровадження дидактичних умов розвитку пізнавальної діяльності у 

педагогічну практику. 

2. Дослідження ефективності розроблених методичних підходів до 

розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів. 

3. Встановлення залежності між рівнем розвитку пізнавальної діяльності 

та успішністю навчання. 

4. Аналіз одержаних експериментальних даних методами математичної 

статистики. 

5. Доведення необхідності у розвивальних методах навчання студентів 

при вивченні математичних дисциплін. 

У нашому дослідженні експериментальна робота щодо створення та 

впровадження структури розвитку пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів у процесі вивчення математичних дисциплін 

проводилася протягом 2011 – 2014 років. 

Педагогічний експеримент проводився у Полтавському національному 

технічному університеті імені Юрія Кондратюка на будівельному факультеті 

та Українській інженерно-педагогічній академії на факультеті комп’ютерних 

технологій в управлінні та навчанні. В експерименті взяло участь 250 

студентів першого курсу будівельного факультету Полтавського 

національного технічного університету імені Юрія Кондратюка та 150 

студентів першого курсу факультету комп’ютерних технологій в управлінні 

та навчанні Української інженерно-педагогічній академії. З кожної 
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академічної групи в експерименті брали участь перші 25 студентів за 

списком для зручності математичної обробки результатів (у всіх групах 

чисельність студентів становила не менше 25 чоловік) (див. таблиця 3.1). 

Таблиця 3.1 

Навчальний заклад, факультети і групи, які брали участь в 

експерименті 

Навчальний заклад Факультет Група 
Роль групи в 

експерименті 

Полтавський національний 

технічний університет 

імені Юрія Кондратюка 

Будівельний 

101-Б Контрольна 

102-Б Контрольна 

103-Б Контрольна 

104-Б Контрольна 

105-Б Контрольна 

106-Б Експериментальна 

107-Б Експериментальна 

108-Б Експериментальна 

109-Б Експериментальна 

110-Б Експериментальна 

Українська інженерно-

педагогічна академія 

Комп’ютерних 

технологій в 

управлінні та 

навчанні 

ДКТ-Проф13 Контрольна 

ДКТ-Проф13-уск Експериментальна 

ДКТ-Проф14 Контрольна 

ДКТ-Проф14-уск Експериментальна 

ДКТ-КС14 Контрольна 

ДКТ-С14 Експериментальна 

 

Під час підготовчого етапу (2011‒2012 рр.) було проведено 

констатувальний експеримент, який передбачав такі етапи дослідження: 

• визначено мету і завдання дослідження; 

• визначено необхідну кількість експериментальних об’єктів 

дослідження (200 осіб у контрольній групі та 200 осіб у експериментальній); 
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• проведено анкетування студентів технічних університетів, що 

вивчають математичні дисципліни, вхідне тестування, інтерв’ю, бесіди тощо; 

• з’ясовано, що за результатами екзаменаційної сесії, можна зробити 

висновки щодо змін у експериментальних групах. 

Констатувальний експеримент показав, що у багатьох студентів першого 

курсу (особливо будівельного факультету) низький рівень володіння 

знаннями, уміннями та навичками зі шкільного курсу математики. Тому, для 

вирішення цієї проблеми та покращення підготовки майбутніх фахівців 

необхідне впровадження у навчальний процес поруч із традиційними 

методами та засобами навчання сучасних інноваційних педагогічних 

технологій та інформаційно-комунікаційних технологій, які спрямовані на 

розвиток професійного та творчого мислення, самоосвіти, саморозвитку. Цю 

думку висловлюють і інші викладачі математичних дисциплін з різних 

вищих навчальних закладів України під час спілкування на науково-

практичних конференціях, у результатах їх анкетування. 

На другому етапі (2012‒2013 рр.) проводився безпосередньо сам 

експеримент, який визначає ефективність запропонованих дидактичних умов 

розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних університетів, що 

впроваджується дослідником у навчальний процес, і на цій основі 

забезпечити ефективне підвищення рівня математичних знань, умінь і 

навичок. 

Формувальний експеримент передбачав такі етапи дослідження: 

 впровадження дидактичних умов розвитку пізнавальної діяльності при 

вивченні математичних дисциплін у навчальний процес експериментальних 

груп. Контрольні ж групи займаються за традиційною системою навчання; 

 порівняти рівень математичних знань, умінь і навичок у студентів 

експериментальних та контрольних груп; 

 переконатися, що розроблені нами підходи розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів підвищують рівень і значущість 

знань, умінь і навичок у процесі вивчення математичних дисциплін; 
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 встановити необхідність використання поруч із традиційними 

методами навчання сучасних педагогічних технологій; 

 підтвердити доцільність використання модульно-рейтингового 

оцінювання знань для підвищення рівня пізнавальної діяльності студентів. 

На завершальному третьому етапі (2013‒2014 рр.) підводились підсумки 

експерименту: 

 визначення кінцевого стану успішності, знань, умінь і навичок 

студентів; 

 статистична обробка та аналіз результатів експерименту; 

 формулювання висновків. 

Дослідження розвитку мотиваційно-вольового критерію пізнавальної 

діяльності, важливим показником якого є пізнавальний інтерес, ми 

здійснювали регулярно. Визначалися основні мотиви вступу до технічного 

університету, вибору спеціальності, ставлення до майбутньої професії та 

навчання. За результатами бесід, анкетувань, інтерв’ювання студентів було 

визначено високий, середній та низький рівні пізнавального інтересу 

студентів експериментальних та контрольних груп на початку формуючого 

експерименту. 

Для визначення умінь студентів виділяти головне, структурувати та 

систематизувати зміст навчального матеріалу було використано методики     

В. Ляудіса [117] «Вибір тексту» та «Вибір речень із тексту». Характер 

обґрунтувань студентами свого вибору тексту і вибору речень із тексту 

свідчив про наявний рівень у них умінь виділяти головне, структурувати і 

систематизувати зміст навчального матеріалу. 

У сучасних умовах особлива увага звертається на вміння аналізувати, 

порівнювати, узагальнювати математичну інформацію з допомогою 

інформаційно-комунікаційних технологій, послідовно виконувати навчальні 

дії й операції. Тому необхідним є дослідження процесуально-операційного 

критерію, одним із найважливіших показників якого є уміння застосовувати 

сучасні комп’ютерні технології при вивченні математичних дисциплін у 
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технічних університетах та програмуванні процесів. Проведене нами 

опитування студентів експериментальних та контрольних груп у ході 

констатувального експерименту, дозволило визначити і рівні застосування 

сучасної обчислювальної і комп’ютерної техніки. 

Тестування та анкетування також дозволило нам визначити і рівні 

самооцінки студентів своєї пізнавальної діяльності при вивченні 

математичних дисциплін. Принагідно зазначити, що сама самооцінка 

студентами пізнавальної діяльності є процесом складним, суперечливим й 

неоднозначним. Частина їх у ході цієї діяльності спроможна перебільшувати 

власну самооцінку, інші недооцінюють себе або не помічають недоліків в 

опануванні матеріалу, що веде до невиправданого самовдоволення і, врешті 

решт, до призупинення самовдосконалення. Існують і ті, хто не в змозі 

достойно оцінити результати пізнавальної діяльності, набуті знання, не 

вірять у свої сили і можливості, перебільшують недоліки. Це знижує рівень 

самооцінки студентів, вимогливість їх до себе, що негативно впливає на 

продуктивність навчання взагалі. 

Дослідження результативного критерію відбувалося шляхом проведення 

діагностичного модульного контролю знань студентів, який показав якість 

виконаної ними роботи за перший змістовий модуль. 

Отримані результати дослідження критеріїв пізнавальної діяльності у 

ході констатуючого експерименту представлені у таблиці 3.2. 

Результати констатувального експерименту засвідчили, що в середньому 

репродуктивним рівнем (низьким) розвитку пізнавальної діяльності 

володіють 33,6 % респондентів, пошуковим (середнім) ‒ 52 %, творчим 

(високим) ‒ 14,4 %. 

Як показав аналіз результатів дослідження, студенти володіють далеко 

не повним складом умінь здійснювати ефективну пізнавальну діяльність. 

Результати опитування і діагностичного дослідження свідчать, що студенти 

не володіють узагальненими розумовими діями, які забезпечують 

розв’язання різних навчальних завдань, високу продуктивність розуміння 
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навчальної і наукової інформації. Як наслідок ‒ низький рівень усвідомлення 

і диференціації навчальних завдань, пізнавальної діяльності. 

Для перевірки ефективності запропонованих методичних підходів, ми 

проводили на початку і в кінці формувального експерименту діагностичні 

модульні контрольні роботи, вимірювали рівні розвитку пізнавальної 

діяльності студентів і проводили статистичну обробку результатів. 

Таблиця 3.2 

Рівні розвитку показників пізнавальної діяльності 

 

Показники Рівні 

Групи 

Контрольні 
(%) 

Експериментальні 
(%) 

Пізнавальний інтерес 

високий 10 11 

середній 62,5 61 

низький 27,5 27 

Уміння виділяти головне, 

структурувати та систематизувати 

зміст навчального матеріалу 

високий 16 15,5 

середній 53,5 55 

низький 30,5 29,5 

Уміння раціонально використовувати 

інформаційно-комунікаційні 

технології 

високий 15 16,5 

середній 56 52 

низький 29 31,5 

Самооцінка 

високий 11 13 

середній 55 53,5 

низький 34 33,5 

Якість виконаної роботи 

високий 17,5 18 

середній 34,5 35,5 

низький 48 45,5 

 

Власні спостереження під час занять з математичних дисциплін 

засвідчують, що інтелектуальна діяльність студентів проявлялася у: 

активності і самостійності при розв’язуванні задач; виборі раціональних 
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методів, математичних моделей у практичній діяльності; в умінні самостійно 

аналізувати, порівнювати, узагальнювати явища та процеси; умінні робити 

висновки. 

Позитивні емоційні прояви проглядалися у: доброзичливому 

психологічному кліматі на заняттях; активності студентів при формулюванні 

питань до викладача; бажанні висловити свою точку зору; прагненні 

студентів за власним бажанням брати участь у навчальній діяльності. 

Вольові ж дії студентів проявлялися у: зосередженості уваги, 

пізнавальному інтересі до виконання навчального завдання, інтелектуальній 

витриманості, прагненні завершити навчальні дії, своєчасному виконанні 

індивідуальних завдань, систематичному відвідуванні консультацій тощо. 

По закінченню формувального експерименту ми повторили анкетування, 

опитування, інтерв’ювання студентів, повторно застосували методики            

В. Ляудіса [117] «Вибір тексту» та «Вибір речень із тексту», діагностичні 

модульні контрольні роботи і з’ясували, що у студентів експериментальних 

груп відбулися статистично значущі якісні і кількісні зміни мотиваційно-

вольового, когнітивного, процесуально-операційного, контрольно-оцінного і 

результативного критеріїв та їх показників пізнавальної діяльності. Це 

виявилося у позитивній динаміці рівнів розвитку пізнавальної діяльності 

студентів експериментальних груп (див. табл. 3.3). 

У нашому педагогічному експерименті відбувалася взаємодія багатьох 

різних елементарних процесів, механізм яких не можна вивчати прямо, і які у 

реальних умовах не можуть бути обмеженими. Тому для обробки 

експериментальних даних використовувались методи математичної 

статистики. 

Для порівняння двох вибіркових середніх величин, які належать до двох 

сукупностей даних, та для розв’язку питання про те чи відрізняються середні 

значення статистично достовірно одне від одного, використовують                  

t-критерій Стьюдента [224].  
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Таблиця 3.3 
Динаміка розвитку рівнів пізнавальної діяльності студентів 

експериментальних і контрольних груп 

Показники 

Рівні розвитку пізнавальної діяльності 

Контрольні групи  

(n=200) 

Експериментальні групи 

(n=200) 

високий середній низький високий середній низький 

% % 

Пізнавальний 

інтерес 

1 зріз 10 62,5 27,5 11 61 27 

2 зріз 11,5 63 25,5 27 64,5 8,5 

Уміння виділяти 

головне, 

структурувати та 

систематизувати 

зміст навчального 

матеріалу 

1 зріз 16 53,5 30,5 15,5 55 29,5 

2 зріз 17 55,5 27,5 30,5 59,5 10 

Уміння 

раціонально 

використовувати 

інформаційно-

комунікаційні 

технології 

1 зріз 15 56 29 16,5 52 31,5 

2 зріз 16,5 58 25,5 31,5 57 11,5 

Самооцінка 
1 зріз 11 55 34 13 53,5 33,5 

2 зріз 12,5 57 30,5 27,5 58 14,5 

Якість виконаної 

роботи 

1 зріз 17,5 34,5 48 18 35,5 45,5 

2 зріз 21 37,5 41,5 32,5 39,5 28 

Середні 

показники 

1 зріз 13,9 52,3 33,8 14,8 51,4 33,4 

2 зріз 15,7 54,2 30,1 29,8 55,7 14,5 

 

Формула для розрахунку по t-критерію Стьюдента має вигляд: 

2

2

2

1

21

mm

xx
t




 , 

де 1x  ‒ середнє значення змінної за однією вибіркою даних; 2x  ‒ середнє 

значення змінної за іншою вибіркою даних; 1m  та 2m  ‒ інтегровані показники 

відхилень частинних значень з двох порівнюваних вибірок від відповідних їм 

середніх величин. 
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1

2

12

1
n

S
m  , 

2

2

22

2
n

S
m  ,  

де 2

1S  ‒ вибіркова дисперсія першої змінної (за першою вибіркою); 2

2S  ‒ 

вибіркова дисперсія другої змінної (за другою вибіркою); 1n  ‒ кількість 

частинних значень змінної за першою вибіркою; 2n  ‒ кількість частинних 

значень змінної за другою вибіркою. 

Вихідні дані, проміжні величини та остаточний результат представлені у 

таблиці 3.4. 

Таблиця 3.4 

t-критерій Стьюдента 
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о
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Творчий рівень          

(високий) 
15 1,8 7,5 19 5 1,5 3,8 25,63 

Пошуковий (середній) 4,3 1,9 6,5 16 5 1,3 3,2 5,06 

Репродуктивний рівень 

(низький) 
-18,9 -3,7 18,5 56,5 5 3,7 11,3 17,55 

 

Побудуємо вісь значимості: 

 

Зона Зона 

незначущості ? ! 
Значущості 

 

 

 

3,205,0 крt    35,301,0 крt    04,5001,0 крt    06,5серt    55,17низt   63,25висt  
 

Таким чином, за допомогою t-критерію Стьюдента ми підтвердили 

статистичну відмінність середніх значень зміни творчого (високого), 

пошукового (середнього) та репродуктивного (низького) рівнів розвитку 

пізнавальної діяльності студентів, порівнюючи досягнення контрольних та 
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експериментальних груп. В усіх трьох випадках ми отримали значення t-

критерію Стьюдента більші за критичне 5,04 [224] для наявного числа 

ступенів вільності (n1+n2-2). Отже, нами доведена достовірність відмінності 

середніх значень вказаних величин з похибкою, яка не перевищує 0,001. 

Оскільки у нашому дослідженні поряд з іншими методами ми 

використовували і анкетування, результати якого могли мати не зовсім 

об’єктивний характер, то для додаткового підтвердження авторської 

структури розвитку пізнавальної діяльності у процесі вивчення 

математичних дисциплін ми скористались оцінкою якісної успішності. 

Для статистичної обробки якісної успішності нами було обрано критерій 

*  Фішера (кутове перетворення Фішера). Критерій Фішера, поряд із 

критерієм Пірсона (« 2 - критерієм») є одним із кращих, коли для 

характеристики показника використовується альтернативна шкала «є ефект – 

немає ефекту», а задача, яка ставиться дослідником, є задачею порівняння 

«рівнів» показників двох емпіричних розподілів. Критерій Фішера 

призначений для зіставлення двох вибірок за частотою спостереження 

ефекту, який цікавить дослідника. За допомогою критерію оцінюється 

достовірність відмінностей між частками (у відсотках) двох емпіричних 

вибірок, в яких зареєстрований ефект, що цікавить дослідника. 

Критерієм ефективності запропонованих дидактичних умов розвитку 

пізнавальної діяльності ми обрали рівень набутих математичних знань, умінь 

і навичок студентами у процесі вивчення дисципліни «Вища математика». 

Якісну успішність знань студентів усіх груп, мі визначали двічі: після 

вивчення першого змістового модуля та після останнього змістового модуля 

з дисципліни «Вища математика». Формувальний експеримент тривав 

протягом вивчення студентами всіх змістових модулів, крім першого. Для 

зручності обрахунків ми переводили всі оцінки зі 100-бальної шкали 

оцінювання у національну чотирибальну. Зауважимо також, що ми оцінку 

«незадовільно» умовно прирівняли до оцінки «задовільно», оскільки, з точки 

зору якісного показника успішності, різниці між ними немає. 
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Спочатку доведемо достовірність гіпотези (зі статистичної точки зору) 

про відсутність відмінностей між рівнями математичних знань, умінь і 

навичок контрольної та експериментальної груп студентів. Для цього 

проаналізуємо результати модульних контрольних робіт після вивчення 

першого змістового модуля у експериментальних і контрольних групах. 

Сформулюємо гіпотези: 

1

0H : «Частка студентів, які отримали за модульну контрольну роботу 

першого змістового модуля оцінку «задовільно», у експериментальних 

групах не більше, ніж у контрольних групах»; 

1

1H : «Частка студентів, які отримали за модульну контрольну роботу 

першого змістового модуля оцінку «задовільно», у експериментальних 

групах більше, ніж у контрольних групах». 

Тепер побудуємо таблицю емпіричних частот за двома значеннями 

ознаки: «є ефект», «немає ефекту» (табл. 3.5). 

Таблиця 3.5 

Результати модульної контрольної роботи студентів після  

вивчення першого змістового модуля 

Групи 

Оцінки «5» або «4» Оцінка «3» 

Всього Кількість 

студентів 
% Кількість студентів % 

Контрольна 104 52 96 48 200 

Експериментальна 109 54,5 91 45,5 200 

Всього 213 53,25 187 46,75 400 

 

По таблиці ХІІ [191, с. 331] визначаємо величини , які відповідають 

часткам у кожній з груп: 

531,1%)48(1   

481,1%)5,45(2   

Далі обрахуємо емпіричне значення *  за формулою: 

1 2
1 2

1 2

* ( )
n n

n n
   


, 
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де 
1  – кут, що відповідає більшій частці; 

2  – кут, що відповідає меншій 

частці; 1n  – кількість спостережень у першій вибірці (контрольних групах); 

2n  – кількість спостережень у другій виборці (експериментальних групах). 

У нашому випадку: 

5,0
200200

200200
)481,1531,1(* 




емп . 

Можна встановити критичні значення * , які відповідають прийнятим у 

психології рівням статистичної значимості: 

1,64 ( 0,05)
*

2,31 ( 0,01)
кр







 


 

Якщо 5,0* емп , тоді кремп
**    

Побудуємо вісь значимості: 

 

 

Зона Зона 

незначущості 

31,2* 01.0 

 

64,1* 05.0 

 

? ... ! 
значущості 

! 

5,0* емп  

 

Рис. 3.2. Вісь значущості за критерієм Фішера для гіпотези 1

0H  

Отримане емпіричне значення *  знаходиться у зоні незначущості, а 

отже гіпотеза 1

0H  приймається. 

Це означає, що з рівнем значущості 05,0 , показник задовільного 

рівня математичних знань, умінь і навичок студентів експериментальних 

груп за результатами виконання контрольних робіт на початку експерименту 

не відрізняється від показника рівня математичних знань, умінь і навичок 

студентів контрольних груп. 

Отже, вхідний рівень математичних знань, умінь і навичок контрольної 

та експериментальної групи із статистичної точки зору суттєво не 

відрізняються. 
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Тепер перевіримо достовірність гіпотези (із статистичної точки зору) 

про відсутність відмінностей між якістю навчальних досягнень студентів 

контрольної та експериментальної груп студентів з курсу «Вища 

математика». Для цього проаналізуємо результати підсумкової модульної 

контрольної роботи після вивчення останнього змістового модуля у 

експериментальних і контрольних групах. 

Сформулюємо гіпотези: 

2

0H : «Частка студентів, які мають оцінки «5» та «4» за модульну 

контрольну роботу після вивчення останнього змістового модуля у 

експериментальних групах не більше, ніж у контрольних групах»; 

2

1H : «Частка студентів, які мають оцінки «5» та «4» за модульну 

контрольну роботу після вивчення останнього змістового модуля у 

експериментальних групах більше, ніж у контрольних групах». 

Побудуємо таблицю емпіричних частот за двома значеннями ознаки: «є 

ефект», якщо одержано оцінки «5» або «4», і «немає ефекту», якщо одержано 

оцінки «3» або «2» (табл. 3.6). 

Таблиця 3.6 

Результати підсумкової модульної контрольної роботи студентів 

після вивчення останнього змістового модуля 

Групи 

Оцінки «5» або «4» Оцінка «3» або «2» 

Всього Кількість 

студентів 
% Кількість студентів % 

Контрольна 121 60,5 79 39,5 200 

Експериментальна 144 72 56 28 200 

Всього 265 66,25 135 33,75 400 

 

По таблиці ХІІ [191, с. 331] визначаємо величини , які відповідають 

часткам у кожній з груп: 

026,2%)72(1   

782,1%)5,60(2   

Далі обраховуємо емпіричне значення *  за формулою: 
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1 2
1 2

1 2

* ( )
n n

n n
   


, 

44,2
200200

200200
)782,1026,2(* 




емп . 

Можна встановити критичні значення * , які відповідають прийнятим у 

психології рівням статистичної значимості: 

1,64 ( 0,05)
*

2,31 ( 0,01)
кр







 


 

Якщо 44,2* емп , тоді кремп
**   . 

Побудуємо вісь значимості: 

  

Зона Зона 

незначущості 

31,2* 01.0   64,1* 05.0 

 

? ... ! 
значущості 

44,2* емп  

 

Рис. 3.3. Вісь значущості за критерієм Фішера для гіпотези 2

0H  

Отримане емпіричне значення *  знаходиться у зоні значущості, а отже 

гіпотеза 2

0H  не приймається, а приймається гіпотеза 2

1H . 

Це означає, що з рівнем значущості 01,0 , рівень якості навчальних 

досягнень студентів експериментальних груп вище, ніж рівень якості 

навчання контрольних груп. 

Отже, у процесі вивчення математичних дисциплін рівень якості 

успішності студентів експериментальних груп вищий за рівень якості 

успішності контрольних груп. 

Проілюструємо динаміку зміни якісної успішності (табл. 3.7, 3.8;        

рис. 3.4‒3.6): 
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Таблиця 3.7 

Аналіз виконання модульних контрольних робіт  

на початку та наприкінці експерименту 

Група 

Кількість оцінок 

«задовільно» «добре «відміно» 

П
о
ч

а
т
к

о
в

а
 

К
ін

ц
ев

а
 

П
о
ч

а
т
к

о
в

а
 

К
ін

ц
ев

а
 

П
о
ч

а
т
к

о
в

а
 

К
ін

ц
ев

а
 

К
о

н
т
р

о
л

ь
н

і 
г
р

у
п

и
 

101-Б 15 14 6 7 4 4 

102-Б 14 12 8 9 3 4 

103-Б 11 7 9 10 5 8 

104-Б 13 12 8 8 4 5 

105-Б 9 10 9 9 7 6 

ДКТ-

Проф13 
12 9 10 11 3 5 

ДКТ-

Проф14 
10 7 11 12 4 6 

ДКТ-КС14 12 8 8 13 5 4 

% 48 39,5 34,5 39,5 17,5 21 

Е
к

сп
ер

и
м

ен
т
а

л
ь

н
і 

г
р

у
п

и
 

106-Б 10 7 12 12 3 6 

107-Б 11 6 10 11 4 8 

108-Б 13 9 7 8 5 8 

109-Б 12 8 9 10 4 7 

110-Б 10 6 9 10 6 9 

ДКТ-

Проф13-уск 
12 8 8 9 5 8 

ДКТ-

Проф14-уск 
9 5 10 10 6 10 

ДКТ-С14 14 7 6 9 5 9 

% 45,5 28 35,5 39,5 18 32,5 
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Таблиця 3.8 

Зміна якісної успішності в результаті формувального експерименту 

 

Група 
Якісна успішність, % 

початкова кінцева зміна 

К
о

н
т
р

о
л

ь
н

і 
г
р

у
п

и
 

101-Б 40 44 4 

102-Б 44 52 8 

103-Б 56 72 16 

104-Б 48 52 4 

105-Б 64 60 -4 

ДКТ-Проф13 52 60 8 

ДКТ-Проф14 60 72 12 

ДКТ-КС14 52 68 16 

Сер. 58,5 67,5 8 

Е
к

сп
ер

и
м

ен
т
а

л
ь

н
і 

г
р

у
п

и
 

106-Б 60 72 12 

107-Б 56 68 12 

108-Б 48 64 16 

109-Б 52 68 16 

110-Б 60 76 16 

ДКТ-Проф13-уск 52 68 16 

ДКТ-Проф14-уск 64 80 16 

ДКТ-С14 44 72 28 

Сер. 54,5 71 16,5 
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Рис. 3.4. Порівняння якісної успішності у контрольних групах на 

початку та наприкінці експерименту 
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Рис. 3.5. Порівняння якісної успішності у експериментальних групах на 

початку та наприкінці експерименту 
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Рис. 3.6. Порівняння успішності у контрольних і експериментальних 

групах після формувального експерименту 
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Висновки до розділу 3 

1. Важливими критеріями розвитку пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів при вивченні математичних дисциплін є: 

мотиваційно-вольовий критерій з такими основними показниками, як рівень 

інтересу і мотивації та ступінь активності і самостійності розумової 

діяльності; когнітивний критерій, що характеризується умінням 

структурувати, знаходити головне у математичному матеріалі; процесуально-

операційний, показниками якого є послідовність навчальних і 

експериментальних дій, математична обґрунтованість інженерних рішень, 

раціональне використання інформаційно-комунікаційних технологій; 

контрольно-оцінний критерій, пов’язаний з високою якістю і об’єктивністю 

оцінок та самооцінок пізнавальної діяльності; результативний критерій, 

основним показником якого є практична готовність студента до 

самонавчання, саморегуляції пізнавальної діяльності до творчості. 

2. Пізнавальна діяльність студента має певну тенденцію розвитку: від 

репродуктивного рівня, що характеризується копіюванням зразка розумової 

чи практичної математичної дії, до продуктивного і творчого рівнів, на яких 

пізнавальна діяльність студентів характеризується активним розумовим 

пошуком розв’язання проблемних завдань, пізнавальною самостійністю. 

3. Результатами пізнавальної діяльності студентів при вивченні 

математичних дисциплін є підсумкові знання в діапазоні від «знань-

знайомств» до «знань-трансформацій», автоматизовані навички і майстерні 

уміння виконання математичних дій. 

4. У дисертаційному дослідженні встановлено пряму залежність якісної 

успішності студентів від розвитку їх пізнавальної діяльності. Педагогічний 

експеримент показав ефективність дидактичних умов розвитку пізнавальної 

діяльності студентів технічних університетів при вивченні математичних 

дисциплін. Статистичну достовірність отриманих результатів експерименту 

було проаналізовано та підтверджено за допомого багатофункціональних 

критеріїв Стьюдента та Фішера. 
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ВИСНОВКИ 

Аналіз результатів дослідження дає можливість зробити такі висновки: 

1. На підставі аналізу науково-методичної літератури в роботі 

визначається розвиток пізнавальної діяльності студентів технічного 

університету при вивченні математичних дисциплін як процесу розв’язання 

головної суперечності між наявним і можливим більш високим рівнем 

математичної підготовки студентів до професійної діяльності завдяки 

кількісним і якісним змінам щодо змісту, форм і методів викладання 

математичних дисциплін; мотивації та мобілізації майбутніх фахівців на їх 

активне засвоєння з урахуванням усього позитивного, що накопичено 

минулим досвідом і орієнтацією на новітні й перспективні технології, 

вітчизняні й зарубіжні досягнення у цій галузі. 

Встановлено, що на якість підготовки майбутніх фахівців суттєвий 

вплив має математична підготовка, активізація під час навчання в технічному 

університеті їх пізнавальних можливостей, інтенсифікація інтелектуальної 

діяльності, стимулювання вольових і емоційних проявів, самостійності у 

засвоєнні знань і творчого підходу при розв’язанні поставлених завдань. 

Ефективність навчання також значною мірою визначається мотивацією 

(соціальною, пізнавальною, професійною) навчальної діяльності студентів. 

Виявлено особливості вивчення математичних дисциплін, розкриті, 

зокрема, поняття, функції, принципи забезпечення професійного 

спрямування у процесі їх вивчення студентами технічних університетів. 

Доведено, що впровадження в навчальний процес інформаційно-

комунікаційних технологій безпосередньо сприяє розвитку пізнавальної 

діяльності, допомагає формуванню відповідних професійних і особистих 

якостей, оптимізує процеси викладання і навчання. Наголошено, що знання і 

врахування вікових, статевих, індивідуальних особливостей студентів 

технічних університетів дає можливість викладачам математичних дисциплін 

допомогти їм досягти вершин морально-духовної та професійної зрілості, 
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ефективно розвинути їхню пізнавальну діяльність, самостійність й 

відповідальність. 

2. З метою вдосконалення якості математичної підготовки студентів 

технічних університетів у дослідженні обґрунтовані дидактичні умови 

(конструювання змісту підготовки майбутніх фахівців з урахуванням 

динаміки змін цілей їхнього навчання, організація дидактичної взаємодії 

викладача і студентів технічних університетів, використання сучасних 

педагогічних технологій у поєднанні з традиційними методами і прийомами 

організації занять з математичних дисциплін у технічних університетах) 

розвитку їхньої пізнавальної діяльності, які сприятимуть інтелектуальному 

зростанню, засвоєнню знань, практичних умінь і навичок, розвитку 

пізнавального інтересу, активності, самостійності, творчих здібностей 

особистості. Аналіз науково-педагогічної літератури, реальна практика 

свідчить, що для розвитку пізнавальної діяльності у процесі вивчення 

математичних дисциплін студентами технічних університетів необхідно 

конкретизувати цілі й зміст навчання, забезпечити ефективну дидактичну 

взаємодію, удосконалити методи і форми навчання при організації лекційних 

занять, самостійної роботи, практичних занять за сучасними педагогічними 

технологіями (групової навчальної діяльності, розвивального навчання, 

проектно-дослідницької, ігрових, модульно-рейтингового навчання) та 

семінарських занять. Підтверджено стимулюючий вплив модульно-

рейтингового оцінювання на розвиток пізнавальної діяльності студентів 

технічних університетів у процесі вивчення математичних дисциплін та 

запропоновано власний розподіл навчальних модулів. 

У ході дослідження були впроваджені й експериментально перевірені 

дидактичні умови розвитку пізнавальної діяльності студентів технічних 

університетів у процесі вивчення математичних дисциплін. Педагогічний 

експеримент довів їх ефективність і засвідчив, що у студентів 

експериментальних груп спостерігається підвищення рівня математичних 

знань, умінь, навичок у порівнянні зі студентами контрольних груп. 
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3. Уточнено критерії та рівні розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічних університетів у процесі вивчення математичних 

дисциплін. Мотиваційно-вольовий критерій, показниками якого є: характер 

мотивації (рівень сформованості пізнавального інтересу; орієнтація на 

інтереси професійної діяльності, її кінцеві результати; орієнтація на себе, 

прагнення до реалізації власних можливостей, здібностей, особистісних 

якостей), ступінь активності і самостійності розумової діяльності (при 

підготовці та виконанні індивідуальних завдань, розв’язанні задач тощо); 

когнітивний критерій з показниками: умінням структурувати і 

систематизувати зміст навчального матеріалу, виділяти головне, виділяти 

елементи знань, що мають професійну спрямованість, знаходити у змісті 

навчального матеріалу суперечності та моделювати їх усунення; 

процесуально-операційний критерій полягає в умінні послідовно виконувати 

навчальні дії й операції (висувати гіпотезу, пропонувати альтернативні 

варіанти розв’язку задач, використовуючи математичний апарат тощо), 

проводити експериментальні дослідження в лабораторних умовах, 

комплексно обґрунтовувати та оцінювати прийняте рішення, раціонально 

використовувати сучасну обчислювальну і комп’ютерну техніку, 

програмування, статистичні засоби обробки результатів дослідження, уміти 

оцінювати, порівнювати, узагальнювати, систематизувати отримані 

результати досліджень, прогнозувати нетрадиційні інженерні рішення; 

контрольно-оцінний критерій, показниками якого є: самооцінка, 

самоконтроль, взаємооцінка, взаємоконтроль); результативний критерій 

полягає в якості виконаної роботи, ступені задоволення пізнавальною 

діяльністю, її результатами, практичною готовністю студента до 

самонавчання і саморегуляції пізнавальної діяльності, інтенсифікації, яка дає 

можливість встановити ступінь реалізації суб’єктами діяльності своїх 

можливостей. Узагальнено три рівні розвитку пізнавальної діяльності 

студентів технічного університету: репродуктивний (низький), пошуковий 

(середній), творчий (високий). 
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Проведене дослідження не висвітлює всі аспекти порушеної проблеми. 

Подальшого наукового вивчення потребують питання, пов’язані з розвитком 

пізнавальної діяльності у процесі формування математичної компетентності 

студентів технічних університетів з урахуванням новітніх досягнень у різних 

галузях розвитку науки і техніки; дослідження значення математики у 

професійному становленні майбутніх інженерно-технічних кадрів у напрямі 

забезпечення програмування процесів, математичного моделювання 

ситуацій. 
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СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 
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ДОДАТКИ 

 

Додаток А 

Міністерство освіти і науки України 

 

 

Анкета 

 

Шановні студенти! 

Проблемою загальнонаціонального масштабу є підвищення якості 

освіти. Чільне місце у її розв’язанні посідає подальше удосконалення 

математичної освіти і, особливо, студентів інженерного профілю навчання. 

Групі науковців-дослідників хотілося б дізнатися про Вашу думку з даного 

приводу. 

Велике прохання до Вас – уважно прочитайте питання анкети і дайте на 

них відверту й вичерпну відповідь, що, на Ваш погляд, сприятиме суттєвому 

поліпшенню ситуації у даній сфері. 

Завчасно щиро вдячні за Вашу увагу до проблеми і виконану роботу! 

 

 

1. Особисто Ви згодні з тим, що: 

 

1. «У кожній окремій природничій науці можна знайти власне науку 

лише остільки, оскільки в ній можна знайти математику» (І. Кант) 

2. «Математика вчить мислити й разом з тим вселяє віру в безмежні 

сили людського розуму. Вона виховує волю, характер» (В. 

Сухомлинський) 

а) Так    б) Ні 

 

2. Ваша пізнавальна діяльність у сфері математичних дисциплін 

заслуговує оцінки (позначте відповідний бал): 

 

5 4 3 2 1 

 

3. Якщо б в університеті Вам надали право самостійного вибору 

навчальних предметів і із названого переліку Ви вибрали б 

математичні дисципліни, то чому? (підкресліть варіанти) 

а) сьогодні модно вивчати математику; 

б) їх обрали мої друзі; 

в) у мене з’явилось таке бажання;  

г) знадобиться у майбутній професії; 

д) це ідеальні предмети для формування особистості; 

е) мені цікаво займатися математикою; 

є) у мене завжди була схильність до занять з математики. 
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4. Що реально Вас задовольняє (не задовольняє) при вивченні 

математичних дисциплін в університеті? 

 
ПАРАМЕТРИ ТАК НІ 

1 Програма, тематичні плани з курсу   

2 Комплектування навчальних груп за успішністю студентів    

3 Класичні форми проведення занять (лекції, практичні 

заняття) 

  

4 Діючий підхід до підсумкового контролю знань (іспити, 

бали) 

  

5 Практична спрямованість навчання   

 

 

5. На Ваш погляд, що є специфічно-особливим при засвоєнні дисциплін 

математичного циклу у ВНЗ інженерного профілю? 

 

а) уміння застосовувати математичні формули, правила; 

б) самостійний пошук нових варіантів рішень; 

в) використання інформаційно-комп’ютерних технологій; 

г) прикладний аспект навчання; 

д) конкретність мислення і аргументацій 

е) Ваш варіант:__________________________________________. 

 

 

 

 

6. Який рівень потреб у вивченні математичних дисциплін є для Вас 

визначальним? (прохання розставити місця від 1 до 7) 

 
 Місце 
а) застосування наявних знань у майбутньому програмуванні процесів;  
б) для загальної ерудиції;  
в) залучення математичного апарату до інженерно-конструкторської 

діяльності; 
 

г) уміння правильно розв’язувати завдання контрольних робіт з 

предмету; 
 

д) репетиторська діяльність у майбутньому;  
е) перемоги на олімпіадах, конкурсах;  
є) Ваш варіант _________________________________________________  

 

 

 

 



205 

 

7. Які б Ви надали практичні рекомендації кафедрам, ректорату, 

Міністерству щодо стимулювання вивчення математики 

майбутніми інженерами? (можливий вибір кількох варіантів 

відповіді) 

 

а) передбачення резерву годин для викладання математичних 

дисциплін на старших курсах; 

б) підвищення якості математичних лекцій; 

в) удосконалення методик використання інформаційно-комп’ютерних 

технологій; 

г) модернізація навчально-методичної бази ВНЗ з математики; 

д) поширення позанавчальних математичних заходів (секції, гуртки, 

вікторини, факультативи, творчі групи); 

е) поліпшення ефективності, практичної спрямованості, практичних (у 

тому числі семінарських) занять з математики; 

є) призначення іменних стипендій; 

ж) навчання за індивідуальними графіками, завданнями; 

з) посилення професійно-математичної спрямованості планування і 

проходження навчальних практик; 

і) більша увага проблемам прикладної математики; 

й) Ваш варіант: ____________________________________________. 

 

 

8. Яким Ви особисто бачите практичне застосування математичних 

знань, набутих студентами у ВНЗ? 

 

а) математичний аналіз процесів у технічних системах; 

б) математичні розрахунки у ході науково-дослідницьких робіт; 

в) застосування математичних знань у технічному моделюванні; 

г) викладацька діяльність у майбутньому; 

д) Ваш варіант: ___________________________________________. 

 

А тепер, будь ласка, повідомте дещо про себе: 

Курс навчання ____  стать____________ 

Факультет __________________________ 

Середній бал за попередню сесію: A; B; C; D; E; FX (підкресліть) 

Ще раз дуже вдячні Вам за роботу! Всього Вам найкращого! 

 «___» ______________ 201_ р. 
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Додаток Б 

Результати опитування студентів технічних університетів 

№ Питання 

Університети 

Вінниця 

(%) 

Харків 

(%) 

Полтава 

(%) 

1 Якщо Вам надали б право в університеті на самостійний вибір навчальних 

предметів і із названого переліку Ви вибрали б математичні дисципліни, то 

чому? 

а) сьогодні модно вивчати математику 4 8 ‒ 

б) їх обрали мої друзі 4 5 ‒ 

в) у мене з’явилось таке бажання 29 30 10 

г) знадобиться у майбутній професії 22 43 75 

д) це ідеальні предмети для формування 

особистості 

4 20 10 

е) мені цікаво займатися математикою 27 48 15 

є) у мене завжди була схильність до занять з 

математики 

9 35 20 

2 Що є специфічно-особливим при засвоєнні дисциплін математичного циклу у 

ВНЗ інженерного профілю? 

а) уміння застосовувати математичні формули, 

правила 

6 23 10 

б) самостійний пошук нових варіантів рішень 47 33 25 

в) використання інформаційно-комунікаційних 

технологій 

36 28 25 

г) прикладний аспект навчання 46 30 35 

д) конкретність мислення, аргументацій 11 28 20 

3 Що реально Вас задовольняє / не задовольняє при вивченні математичних 

дисциплін в університеті? 

а) програма, тематичні плани з курсу 93/7 82/18 60/40 

б) комплектування навчальних груп за успішністю 

студентів 

50/50 75/25 60/40 

в) класичні форми проведення занять (лекції, 

практичні заняття) 

50/50 75/25 85/15 

г)діючий підхід до підсумкового контролю знань 50/50 72/28 75/25 

д)практична спрямованість навчання 40/60 35/65 30/70 
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Додаток В 

Сценарій практичного заняття із закріплення набутих навичок 

Вид діяльності 
Тривалість 

(80 хв.) 
Дії студентів Дії викладача 

1. Закріплення 

пройденого матеріалу. 

Обговорення 

домашнього завдання в 

малих групах (робота 

студентів у співпраці) 

10 хвилин 

У групах 

обговорюють 

домашнє завдання, 

консультують один 

одного, фіксують 

незрозумілі для 

всієї групи питання 

і завдання 

Проходить по групах, 

якщо необхідно дає 

консультації з питань або 

завдань, які викликали 

труднощі у всієї групи. 

Якщо вимагає ситуація, 

дає індивідуальні 

консультації. Приблизно 

оцінює відсоток 

виконаного домашнього 

завдання, якість засвоєння 

матеріалу. Фіксує 

завдання, які викликали 

труднощі у всього 

колективу 

2. Закріплення 

пройденого матеріалу. 

Обговорення 

домашнього завдання 

фронтально 
5 хвилин 

Спільне 

обговорення 

типових помилок і 

труднощів 

Фіксує увагу всього 

колективу на типових 

помилках, допущених при 

виконанні домашнього 

завдання, а так само 

пояснює питання і 

завдання, що викликали 

труднощі у всіх груп 

3. Корекція та 

закріплення навичок 

35 хвилин 

Розв’язування 

завдань у малих 

групах. 

Допомагають один 

одному, 

роз’яснюють 

незрозумілі місця 

Пояснює незрозумілі 

моменти всій групі. Якщо 

вся група у скруті, то 

допомагає групі 

4. Контроль рівня 

корекції сформованих 

навичок 30 хвилин 

Розв’язування 

індивідуальних 

диференційованих 

контрольних 

завдань 

Дає індивідуальні 

консультації студентам, 

які особливо цього 

потребують 
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Додаток Д 

Приклад завдання для малої групи №1 

1 
Знайти область визначення функції: 

)4ln(1 2222 yxyxz  . 

2 

Знайти частинні похідні та диференціал першого порядку для функцій: 

а) )sin( 2xyz  ; 

б) 
22 yx

x
z


 . 

3 

Перевірити рівність 
xy

z

yx

z








 22

 для функцій: 

x

y
xz ln  

4 

а) Знайти похідну функції 22 2 yxzxu   в точці А(1;2;-1) за напрямом 

від точки А до точки В(2;4;-3). З’ясувати характер зміни поля в цьому 

напрямі; 

б) Знайти значення і напрям градієнта функції xyzzyxu 2222   в 

точці )2;1;0(0M  

5 
Знайти екстремум функції:  

2223 52 yxxyxz   

6 
Знайти умовний екстремум функції: 

yxz  2  при умові 122  yx  
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Додаток Е 

Приклад індивідуального контрольного завдання 

середнього рівня складності 

 

1. Знайти повний диференціал функції )4( xyarctgz   (1 бал) 

 

  а б в г 

)(
)4(1

1
2

dydx
xy

dz 




 

dyxdxdz   
)4(

)4(1

1
2

dydx
xy

dz 




 

Інша відповідь 

2. Знайти yyz  , якщо yyxz cos24 2   (1 бал) 

а б в г 
24xz yy   yxz yy sin24 2   yz yy cos2  Інша відповідь 

3. Знайти градієнт функції zyyxu 23 33   в точці )0,1,1(M  (2 бали) 

а б в г 

)2;9;3(   )2;9;5(  )2;1;1(   Інша відповідь 

4. Знайти похідну функції xzyxyxu  32 4  в точці )5,1,1,1(M  за напрямом, 

заданим вектором )1,2,2(a


 (2 бали) 

а б в г 

5  5,6  

3

1
5  

Інша відповідь 
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Додаток Ж 

Класифікація проектів 

Типологічні ознаки Типи проектів 

Характер координації з боку 

викладача: безпосередній (жорсткий, 

гнучкий), прихований (неявний, що 

імітує учасника проекту) 

-  з відкритим, явним координуванням; 

- із прихованим координуванням 

Характер контактів (серед студентів 

однієї групи, курсу, ВНЗ, міста, 

регіону, країни, різних країн світу) 

- внутрішніми або регіональними (тобто в межах 

однієї країни); 

- міжнародними (учасники проекту є 

представниками різних країн) 

Кількість учасників проекту - індивідуальні; - парні; - групові;  

 - колективні 

Тривалість проекту - короткочасні (для вирішення невеликої проблеми 

або її частини), коли проекти можуть бути 

розроблені протягом однієї-двох пар; 

- середньої тривалості (тиждень – місяць); 

- довготривалі (місяць – семестр) 

За пріоритетним видом діяльності - дослідницькі проекти (потребують добре 

обміркованої структури, визначеної мети, 

актуальності предмета дослідження для всіх 

учасників, соціальної значущості, продуманості 

методів, у тому числі експериментальних методів 

обробки результатів); 

- творчі проекти (не мають детально опрацьованої 

структури спільної діяльності учасників, вона 

розвивається, підпорядковуючись кінцевому 

результату, прийнятій групою логіці спільної 

діяльності, інтересами учасників проекту); 

- ігрові проекти (учасники беруть собі визначені 

ролі, обумовлені характером і змістом проекту); 

- інформаційні проекти (спрямовані на збирання 

інформації про який-небудь об’єкт, явище, на 

ознайомлення учасників проекту із цією 

інформацією, її аналіз і узагальнення фактів); 

- практико-орієнтовані проекти (результат 

діяльності учасників чітко визначено із самого 

початку, він орієнтований на соціальні інтереси 

учасників) 

За предметно-змістовною сферою 

інтересів 

- екологічні; - правові; - телекомунікаційні;  

- філологічні; - політехнічні; - інформаційні 

За рівнем реалізації міжпредметних 

зв’язків 

- монопредметні (в межах одного предмета); 

- міжпредметні (в межах двох і більше предметів) 

За формою презентації - пленарні; - стендові; - мультимедійні;  

- рольові; - творчі 
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Додаток З 

Етапи ігрової діяльності 

Етапи підготовки 

Розробка гри 

 розробка сценарію; 

 план ділової гри; 

 загальний опис гри; 

 зміст інструктажу; 

 підготовка матеріального забезпечення 

Введення в гру 

 постановка проблеми, ідей; 

 умови, інструктаж; 

 регламент, правила; 

 розподіл ролей; 

 формування груп; 

 консультації 

Етап проведення 

Групова робота 

над завданням 

 робота з джерелами; 

 тренінг; 

 мозковий штурм; 

 робота з ігротехніком 

Міжгрупова 

дискусія 

 виступи груп; 

 захист результатів; 

 правила дискусії; 

 розробка експертів 

Етап аналізу й 

узагальнення  

 висновок гри; 

 аналіз, рефлексія; 

 оцінка й самооцінка роботи; 

 висновки й узагальнення; 

 рекомендації 
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Додаток И 

Приклад 

підсумкового семінару-конференції на тему: 

«Диференціальні рівняння першого порядку» 

 «У кожній окремій природничій науці 

можна знайти власне науку лише остільки, 

оскільки в ній можна знайти математику» 

(І. Кант) 

План підготовки до заняття: 

Знати:  

1. Означення диференціального рівняння, їх типи. 

2. Методи чисельного інтегрування і диференціювання. 

3. Методи розв’язування трансцендентних, алгебраїчних і 

диференціальних рівнянь та їх систем. 

4. Застосування апарату диференціальних рівнянь на практиці. 

Вміти: 

1. Розв’язувати основні типи диференціальних рівнянь першого порядку. 

2. Складати й розв’язувати задачу Коші. 

3. Розв’язувати лінійні рівняння і системи з постійними коефіцієнтами. 

4. Складати диференціальні рівняння для розв’язування задач. 

5. Самостійно вибирати й обґрунтовувати раціональний метод 

розв’язування поставленої задачі. 

Теми доповідей, рефератів, повідомлень: 

1. Історія винайдення диференціальних рівнянь. 

2. Диференціальні рівняння як математичні моделі реальних процесів. 

3.  Диференціальні рівняння в екології. 

4.  Диференціальні рівняння закону попиту і пропозиції в економічних 

дослідженнях. 

5.  Використання диференціальних рівнянь в біології. 
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Мета: узагальнити, систематизувати знання студентів щодо звичайних 

диференціальних рівнянь першого порядку; сформувати у майбутніх 

спеціалістів на основі новітніх теоретичних знань практичні уміння і навички 

при розв’язанні і дослідженні основних типів диференціальних рівнянь; 

ознайомити студентів з початковими навичками математичного 

моделювання. 

Обладнання: комп’ютер, проектор, інтерактивна дошка, зразки 

рефератів, повідомлень. 

 

Хід семінару-конференції 

I. Вступне слово викладача 

Наголошується на всебічному застосуванні математики в сучасному 

житті. Реально сьогодні немає жодної галузі практичної діяльності людини, в 

якій би не використовувались математичні обчислення, розрахунки. «У 

кожній  окремій природничій науці можна знайти власне науку лише 

остільки, ‒ писав видатний німецький філософ І. Кант, ‒ оскільки в ній 

можна знайти математику». Не випадково ці слова визначені головним 

епіграфом нашої конференції. Завдяки математичним формулам, фігурам, 

рівнянням можна відображати й описувати різноманітні явища 

навколишнього світу, визначати й прогнозувати закономірності їх 

походження і подальшого розвитку. 

При дослідженні процесів, що містять елементи змін, руху, часто 

користуються математичними моделями у вигляді рівнянь, до яких, крім 

незалежних величин і залежних від них шуканих функцій, належать і 

диференціальні рівняння. Яка існує система рівнянь у математичній науці, 

які накопичені підходи у їх розв’язанні та реальному застосуванні апарату 

диференціальних рівнянь на практиці – це ті питання, відповіді на які ми 

повинні знайти в ході нашого семінару-конференції. 
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ІІ. Виступи студентів. 

1. Доповідь «Історія винайдення диференціальних рівнянь». 

Диференціальні рівняння винайдені Ньютоном (1642–1727). Ньютон 

вважав цей свій винахід настільки важливим, що зашифрував його у вигляді 

анаграми, смисл якої в сучасних термінах можна вільно передати так: 

«закони природи виражаються диференціальними рівняннями». 

Основним аналітичним досягненням Ньютона було розкладання 

всіляких функцій в ступеневі ряди (смисл другої, довгої анаграми Ньютона в 

тому, що для вирішення будь-якого рівняння потрібно підставити в рівняння 

ряд і прирівняти члени однакового ступеня). Особливе значення мала тут 

відкрита ним формула бінома Ньютона (зрозуміло, не тільки із цілими 

показниками, для яких формулу знав, наприклад, Вієт (1540–1603), але і, що 

особливо важливе, з дробовими і негативними показниками). Ньютон 

розклав в «ряди Тейлора» всі основні елементарні функції (раціональні, 

радикали, тригонометричні, експоненту і логарифм). Це, разом зі складеною 

ним таблицею первісних (яка перейшла в майже незмінному вигляді в 

сучасні підручники аналізу), дозволяло йому, за його словами, порівнювати 

площі будь-яких фігур «за половину чверті години». 

З величезного числа робіт XVIII ст. з диференціальних рівнянь 

виділяються роботи Ейлера (1707–1783) і Лагранжа (1736–1813). У цих 

роботах була передусім розвинена теорія малих коливань, а отже ‒ теорія 

лінійних систем диференціальних рівнянь; попутно виникли основні поняття 

лінійної алгебри (власні числа і вектори в n-мірному випадку). 

Характеристичне рівняння лінійного оператора довго називали секулярним, 

оскільки саме з такого рівняння визначаються секулярні (вікові, тобто 

повільні в порівнянні з річним рухом) збурення планетних орбіт згідно з 

теорією малих коливань Лагранжа. Услід за Ньютоном Лаплас і Лагранж, а 

пізніше Гаус (1777–1855) розвивають також методи теорії збуджень. 

Коли була доведена нерозв'язність алгебраїчних рівнянь у радикалах, 

Жозеф Ліувілль (1809–1882) побудував аналогічну теорію для 
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диференціальних рівнянь, встановивши неможливість рішення низки рівнянь 

(зокрема таких класичних, як лінійні рівняння другого порядку) в 

елементарних функціях і квадратурі. Пізніше Софус Лі (1842–1899), 

аналізуючи питання про інтегрування рівнянь у квадратурі, прийшов до 

необхідності детально досліджувати групи дифеоморфізмів (що отримали 

згодом ім'я груп Лі) — так з теорії диференціальних рівнянь виникла одна з 

найплідніших галузей сучасної математики, подальший розвиток якої був 

тісно пов'язаний зовсім з іншими питаннями (алгебри Лі ще раніше 

розглядали Сімеон-Дені Пуассон (1781–1840) і, особливо, Карл Густав Якоб 

Якобі (1804–1851)). 

Новий етап розвитку теорії диференціальних рівнянь починається з 

робіт Анрі Пуанкаре (1854–1912), створена ним «якісна теорія 

диференціальних рівнянь» разом з теорією функцій комплексних змінних 

привела до заснування сучасної топології. Якісна теорія диференціальних 

рівнянь, або, як тепер її частіше називають, теорія динамічних систем, зараз 

розвивається найактивніше і має найважливіші застосування теорії 

диференціальних рівнянь у природознавстві. 

2. Реферат «Диференціальні рівняння як математичні моделі 

реальних процесів». 

Коли мова йде про математичну модель явища чи процесу, то звичайно 

мається на увазі опис цього явища чи процесу засобами якої-небудь 

математичної теорії, системою алгебраїчних чи диференціальних рівнянь 

разом з початковими умовами і іншими даними, необхідними для її 

розв’язання. 

Кожне диференціальне рівняння ‒ це математична модель деякого класу 

процесів, які існують реально і навіть інколи не мають схожості, хоча між 

ними є глибинний зв’язок. Наприклад, диференціальне рівняння 

показникового зростання )()( tkxtx   описує різні процеси, які відбуваються в 

дійсності: процес радіоактивного розпаду, процес росту популяції бактерій, 

процес охолодження тіла, процес розширення газу, процес зміни тиску 
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повітря і інші процеси, тобто зовсім різні реальні процеси, які зводяться до 

дослідження зміни деякої величини, наприклад, від часу. Вивчення багатьох 

процесів приводить до вивчення зв’язків між самим ходом процесу і його 

швидкістю, а у більш складних випадках ‒ і «бистротою» її зміни тощо, 

тобто до виявлення зв’язків між невідомою функцією і її послідовними 

похідними. 

Диференціальне рівняння ‒ це абстракція більш високого порядку, ніж 

функціональна, і застосовуючи її, ми глибше проникаємо в дійсність, 

моделюючи її. 

Як же будується модель процесу ‒ диференціальне рівняння? 

Як і при побудові інших моделей процесів, так і при побудові 

диференціального рівняння роблять деякі спрощуючі припущення, 

абстрагуються від деяких деталей. Покажемо це на прикладі охолодження 

тіла. 

Вода має температуру 80 °С, а через 5 хв. ‒ 78 °С. Температура 

оточуючого середовища ‒ 13 °С. Якою буде температура води через 30 хв.? 

Нехай Т – температура води, T   ‒ швидкість її зменшення, яка 

пропорційна різниці температур води і середовища, тобто )13(  Tk
dt

dT
, k – 

коефіцієнт пропорційності dtTkdT )13(  . Відокремлюємо змінні: kdt
T

dT


13
. 

Інтегруємо: CktT  )13ln(  або 0,13 11  CCeT kt . Отже, 131  CeT kt – 

закон охолодження.  

Сталі 1C  і k визначаємо з початкових умов: для t = 0 T = 80, значить 

1367,67,1380 1

0

1   ktk eTCeC ; для t = 5 T = 78, тому 136778 5  ke , звідси 

006,0k , і остаточно 1367 006,0   teT . 

Для t = 30 691367 30006,0  eT . 

Зауважимо, що вимірювання на практиці дають дещо інший результат. 

Справа в тому, що побудована модель означеного процесу є наближеною, 

вона не враховує впливу інших характеристик. Уточнення моделі 
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продовжується. Потрібно шукати нові фактори, які суттєво змінюють 

природу явища. Зокрема, якщо врахувати теплообмін через стінки і дно 

посудини, а також те, що температура середовища, звичайно, змінюється, то 

модель буде точнішою, але це в свою чергу ускладнить як саме одержання 

диференціального рівняння, так і його розв’язання. 

3. Повідомлення  «Диференціальні рівняння в екології». 

Екологія вивчає взаємовідносини людини і, взагалі, живих організмів з 

навколишнім середовищем. Основним об’єктом дослідження в екології є 

еволюція популяцій (сукупність одного виду рослин, тварин чи 

мікроорганізмів, які населяють протягом тривалого часу певну територію). 

Опишемо математично процес розмноження чи вимирання популяцій. 

Нехай – кількісний стан популяції в момент, – число, яке відповідає 

кількості народжених, – умираючих в одиницю часу. Тоді запис зміни 

координати задається формулою:  

BA
dt

dx


 (1.1) 

В (1.1) A  і B  можуть залежати від x . Наприклад: 

bxBaxA   ,  (1.2) 

Де a  – коефіцієнт народжуваності, b  – смертності. Маємо з (1.2) 

xba
dt

dx
)( 

  (1.3) 

Розв’язок диференціального рівняння запишемо в вигляді 

))((

0
0)(
ttba

extx


  (1.4) 

З розв’язку (1.4) видно, що при ba   популяція виживаюча, а при ba   – 

вимираюча. 

4. Повідомлення «Диференціальні рівняння закону попиту і пропозиції 

в економічних дослідженнях». 

Попит і пропозиція – економічні категорії товарного виробництва. 

Попит – представлена на ринку потреба в товарах, пропозиція – продукт, 

який є на ринку чи може бути доставлений на нього. 
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Нехай )(tp  – ціна, наприклад, на фрукти,
)(

)(

td

pd
 – тенденція формування 

ціни. Тоді як попит, так і пропозиція будуть функціями введених величин. Як 

показує практика, ці функції можуть бути різними. Часто попит q  і 

пропозиція S  задаються лінійними  

1244

3924





ppS

ppq

    (1.1) 

залежностями. Наприклад: 

для того, щоб попит відповідав пропозиції необхідно: 

12443924  pppp  

Звідки 

10 ,
10

10

)10(44

040440

10

1








 t

cepdt
p

dp

pdp

pp

  (1.2) 

Припустимо, що в момент 0t  1кг фруктів коштував 1 грн. Тоді 

101  c , 9c , отже 

109 10

1


t

ep     (1.3) 

Це закон зміни цін, щоб між попитом і пропозицією була рівновага. 

5. Повідомлення «Використання диференціальних рівнянь в біології». 

Необхідно знайти залежність площі S  молодого листка, що має форму 

круга, від часу t. Відомо, що швидкість зміни площі 
dt

dS
 в момент t 

пропорційна площі листка, довжини його ободу та косинусу кута між 

падаючим на листок сонячним променем і вертикаллю листка. Маємо 

модель: )(cos2

1

tSSk
dt

dS
 , де 0)(  battS  (1.1), де   ,, constba , k – 

коефіцієнт пропорційності; розв’язуючи рівняння (1.1) ми отримаємо таку 

залежність: 

 
2

2
)(











 batSin

a

k
ctS

   (1.2) 
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ІІІ. У заключному слові викладач формулює висновки, необхідні 

змістовні доповнення і поправки до виступів, рефератів та повідомлень 

студентів, оцінює роботу кожного учасника семінару-конференції,  підводить 

загальні підсумки, визначає перспективи проведення подальших досліджень 

із цієї проблематики, можливості їх обговорення у майбутньому. 
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Додаток К 

Приклад індивідуальної розрахункової роботи 

№ Зміст завдання Бали 

1
 р

ів
ен

ь 

5
 

1.1. Задано координати точок: А (1;-6), В (3;4) Знайти рівняння прямої, 

що проходить через точки А і В, та побудувати її 
2 

1.2.За даним рівнянням побудувати пряму, знайти кутовий коефіцієнт і 

відрізок, який вона відтинає на осі Оy: 7 0x y    
2 

1.3. Побудувати криву другого порядку 
2 2

1
64 36

x y
   2 

1.4. Обчислити границю 
2

2

3 7 1
lim

6 5 1x

x x

x x

 

 
 2 

1.5. Обчислити границю 
2

20

2
lim

3 5 1x

x

x x



 
 2 

2
 р

ів
ен

ь 

2.1. Через точку перетину прямих 6 4 5 0, 2 5 8 0x y x y       

провести пряму, паралельну осі абсцис 
3 

2.2. Обчислити границю 
3

0

cos cos
lim

sin 2x

x x

x x


. 3 

3
 р

ів
ен

ь 

3.1. Звести до канонічного виду рівняння лінії ІІ порядку, визначити її 

вид та побудувати 

2 216 25 32 50 359 0x y x y      

 

4 

 Всього 20 

 



221 

 

ДОДАТОК Л 

Форма № Н - 3.04 

ПОЛТАВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ІМЕНІ ЮРІЯ КОНДРАТЮКА 

 

Кафедра вищої математики 
 

ЗАТВЕРДЖУЮ 
Перший проректор – проректор з 

науково-педагогічної роботи 

 

___________________Б.О. Коробко 
«___19___»______03____2013 року 

 

 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 
 

вища математика 

(шифр і назва навчальної дисципліни) 

напрям підготовки 6.060101,   будівництво 

  (шифр і назва напряму підготовки) 

спеціальність:__________________________________________________ 

(шифр і назва спеціальності) 

Факультет будівельний 

(назва інституту, факультету, відділення) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Полтава, 2013 рік 
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Робоча програма з вищої математики_для студентів 
(назва навчальної дисципліни)     
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„_01__”___02_____, 2013 року-17 с. 

 

 

______________________________________________________ 

Розробник:  

Робоча програма затверджена на засіданні кафедри вищої математики 
 

Протокол від.  “__06__”______02__________2013 року № 6___ 
 

                         Завідувач кафедри вищої математики 
 

_______________________ (Сєров М.І.) 
                                                                                                                 (підпис)                   (прізвище та ініціали)          

“__18___”_______03____________ 2013 року 
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Протокол від  “___28_”_________02_______2013 року № _5__ 
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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів –

16,5 

Галузь знань: 

0401, природничі науки 
(шифр і назва) Нормативна 

 Напрям підготовки: 

6.060101,  будівництво 

(шифр і назва) 
Модулів – 4 

Спеціальність 

(професійне 

спрямування): 

___________________ 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 5 1,2-й 1,2-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання  

не передбачено 
(назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин ‒ 594 

1,2,3,4-й 1,2,3,4-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента ‒ 5 

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

бакалавр 

126 год. 32год. 

Практичні, семінарські 

184 год. 40год. 

Лабораторні 

0 год.  0  год. 

Самостійна робота 

284год. 522 год. 

Індивідуальні завдання: 

0 год. 

Вид контролю:  

1 семестр – залік,                

2 семестр – екзамен,           

3 семестр – залік,  

4 семестр – екзамен 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання –310/284 

для заочної форми навчання –72/522 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми вищої школи  до 

циклу фундаментальних дисциплін в галузі вищої математики бакалавр,  

спеціаліст, магістр повинен мати уяву про математику, як засіб пізнання 

світу,  спільності  його явищ. 

Оскільки математичні методи знаходять найширше застосування у 

різних галузях науки і техніки, то володіння ними є невід'ємною частиною 

сучасної інженерної освіти. 

Основною метою вивчення дисципліни «Вища математика» є: 

- ознайомлення студентів з основами математичного апарату, необхідного 

для розв’язування теоретичних і практичних задач екології; 

- вироблення навичок математичного дослідження прикладних задач; 

- вироблення у студентів вміння самостійно працювати з навчальною 

літературою з математики та її прикладних питань; 

- отримання необхідної математичної підготовки та певного об'єму знань 

для вивчення інших дисциплін, таких як “Фізика”, “Математичне  

програмування”. 

Головним завданням дисципліни є засвоєння основних математичних 

понять та вироблення навичок їх застосування для розв’язання практичних 

задач. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: 
- означення та властивості визначників; 

- теореми Крамера та Кронекера-Капеллі; 

- дії над матрицями, поняття оберненої матриці, рангу матриці; 

- основні поняття векторної алгебри; 

- означення  скалярного, векторного, мішаного добутків векторів та 

їх властивості; 

- основні поняття аналітичної геометрії на площині; 

- означення кривих другого порядку; 

- основні поняття вступу до математичного аналізу; 

- елементи теорії диференціального числення, основні теореми; 

- поняття первісної функції і невизначеного інтеграла, 

- основні теореми та методи інтегрування,  

- основні методи обчислення визначених інтегралів; 

- основні поняття аналітичної геометрії у просторі; 

- основні поняття та означення функції кількох змінних; 

- елементи теорії звичайних диференціальних рівнянь; 

- основні теореми теорії лінійних диференціальних рівнянь; 

- основні поняття і теореми кратних та криволінійних інтегралів; 

- елементи теорії числових та функціональних рядів; 
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вміти: 

- обчислювати визначники другого та вищих порядків; 

- виконувати дії  над матрицями, розв'язувати системи рівнянь 

різними способами; 

- розв'язувати задачі векторної алгебри; 

- розв'язувати задачі на пряму на площині; 

- будувати різні криві другого порядку; 

- знаходити границі змінних величин та функцій; 

- досліджувати функції на неперервність; 

- диференціювати складні, обернені, неявно та параметрично задані 

функції; 

- знаходити границі функції за допомогою правила Лопіталя; 

- досліджувати функції на зростання, спадання та на екстремум; 

- знаходити асимптоти графіка функції; 

- будувати графік функції за схемою дослідження; 

- знаходити  найбільше  та  найменше   значення   функції,    

- інтегрувати функції, користуючись таблицею основних інтегралів; 

- використовувати основні методи інтегрування функцій; 

- інтегрувати тригонометричні, раціональні та ірраціональні 

функції; 

- обчислювати визначені інтеграли, використовуючи різні методи; 

- розв'язувати задачі на геометричні, механічні та фізичні 

застосування визначеного інтеграла; 

- розв'язувати задачі на пряму та площину в просторі; 

- будувати циліндричні поверхні, поверхні обертання, застосовувати 

метод перерізів при дослідженні  

- знаходити область визначення функції кількох змінних; 

- диференціювати функції кількох змінних; 

- досліджувати функції кількох змінних на екстремум та на 

найбільше і найменше значення, розв'язувати задачі; 

- вміти розв'язувати основні типи рівнянь першого та вищих 

порядків; 

- розв'язувати лінійні однорідні та неоднорідні рівняння із сталими 

коефіцієнтами; 

- розв'язувати системи диференціальних рівнянь; 

- обчислювати кратні та криволінійні інтеграли; 

- вміти застосовувати кратні та криволінійні інтеграли до 

прикладних задач; 

- користуватися достатніми умовами збіжності числових рядів; 

- знаходити інтервали збіжності степеневих рядів; 

- розкладати функції в степеневі ряди; 

- застосовувати степеневі ряди до прикладних задач; 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Лінійна і векторна алгебра.  

Тема 1. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) і методи їх 

розв’язування. 

Лекція 1.Поняття СЛАР та її розв’язку. Визначники 2-го і 3-го 

порядків. Властивості визначників. Визначники n-го порядку. 

Практичне заняття № 1. Визначники та їх обчислення . 

Лекція 2. Теорема Крамера. Матриці, їх види і дії над ними. 

Практичне заняття № 2. Розв'язування системи лінійних 

алгебраїчних рівнянь за формулами Крамера. 

Лекція 3. Поняття і побудова оберненої матриці. Матричний спосіб 

розв'язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь. 

Практичне заняття № 3. Матриці. Дії з матрицями. Обернена 

матриця. 

Практичне заняття № 4. Матричний спосіб розв'язування системи 

лінійних алгебраїчних рівнянь. 

Лекція 4. Ранг матриці. Теорема Кронекера - Капеллі. 

Практичне заняття № 5. Знаходження рангу матриць. Дослідження 

СЛАР на сумісність. 

Лекція 5. Метод Жордана-Гаусса. 

Практичне заняття № 6. Розв’язування СЛАР за допомогою метод 

у Жордана-Гаусса. 

Тема 2. Вектори та дії з ними.. 

Лекція 6. Основні поняття. Лінійнідії з векторами. 

Практичне заняття № 7. Лінійні дії з векторами. 

Лекція 7. Скалярний добуток та його властивості, застосування. 

Практичне заняття № 8. Скалярний добуток та його властивості, 

застосування. 

Лекція 8. Векторний та мішаний добутки векторів та їх застосування. 

Практичне заняття №9. Векторний  добуток  векторів та  його 

застосування. 

Практичне заняття №10. Мішаний добуток векторів та його 

застосування. 

Практичне заняття №11. Тестова контрольна робота №1 “Лінійна і 

векторна алгебра”. 

Змістовий модуль 2. Аналітична геометрія на площині. Вступ до 

математичного аналізу. 

Тема 1. (Лекція 9) Основні задачі аналітичної геометрії на площині. 

Декартова і полярна системи координат. Рівняння лінії. 

Тема 2. ( Лекція 10.) Різні форми рівняння прямої на площині. Кут між двома 

прямими. Умова паралельності та перпендикулярності прямих. 

Практичне заняття №12,13. Різні форми рівняння прямої на 

площині. Взаємне розміщення двох прямих на площині. 
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Тема3. Криві другого порядку 

Лекція 11. Канонічні рівняння еліпса, гіперболи, параболи. 

Практичне заняття №14,15.Задачі на складання рівнянь кривих 

другого порядку. 

Лекція 12. Перетворення координат.  Зведення загального рівняння 

кривих 2-го порядку до канонічного вигляду. 

Практичне заняття №16.17. Зведення загального рівняння  кривих 

2-го порядку до канонічного вигляду. 

Тема 4. Вступ до математичного аналізу. 

Лекція 13. Границя змінної величини. Границя функції. Основні 

теореми про границю. Деякі правила розкриття невизначеностей. 

Практичне заняття №18. Техніка знаходження границь. 

Лекція 14. Дві визначні границі. 

Практичне заняття №19. Застосування визначних границь. 

Лекція 15. Неперервність функції. Точки розриву і їх класифікація. 

Порівняння нескінченно малих величин. Асимптоти  функції. 

Практичне заняття №20. Дослідження функцій на неперервність. 

Знаходження асимптот. 

Практичне заняття №21. Тестова контрольна робота 

№2“Аналітична геометрія на площині. Вступ до математичного аналізу”. 

 

Змістовий модуль 3. Диференціальне числення функції однієї змінної. 

Тема 1. Похідна функції.  

Лекція 16. Поняття похідної. Геометричний та механічний зміст 

похідної. Основні правила диференціювання. Таблиця похідних. 

Практичне заняття №22.Знаходження похідної функції, заданої 

явно. 

Лекція 17. Диференціал функції та його застосування. 

Лекція 18. Похідна другого і вищих порядків. Похідна функції, 

заданої неявно, параметрично. Степенево-показникова функція. 

Практичне заняття №23. Знаходження похідної функцій, заданих 

неявно, параметрично. 

Тема 2. (Лекція 19.) Основні теореми диференціального числення. Правило 

Лопіталя. 

Практичне заняття №24. Основні теореми диференціального 

числення. Розкриття невизначеностей. Правило Лопіталя. 

Тема 3. Застосування диференціального числення до дослідження функції. 

Лекція 20. Зростання, спадання функції, екстремум. Опуклість та 

вгнутість графіка функції. 

Практичне заняття №25. Зростання і спадання функції. Екстремум 

функції. Опуклість і внутість графіка функції, точки перегину. 

Лекція 21. Асимптоти графіка. Загальна схема дослідження функції і 

побудова її графіка. 

Практичне заняття №26. Дослідження та побудова графіка функції. 
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Лекція 22. Найбільше і найменше значення функції. Задачі. 

Практичне заняття №27.Задачі на найбільше і найменше значення 

функції. 

Практичне заняття №28. Тестова контрольна робота №2” 

Диференціальне числення функції однієї змінної”. 

 

Змістовий модуль 4. Невизначений інтеграл, визначений інтеграл та 

його застосування. 

Тема 1. Первісна функція і невизначений інтеграл. Основні методи 

інтегрування. 

Лекція 23.Первісна. Невизначений Інтеграл та його властивості. 

Таблиця інтегралів.  

Лекція 24. Основні методи інтегрування. Безпосереднє інтегрування. 

Практичне заняття №29. Безпосереднє інтегрування.  

Лекція 25. Заміна змінної у невизначеному інтегралі.  

Практичне заняття №30. Заміна змінної у невизначеному інтегралі.  

Лекція 26. Інтегрування за частинами у невизначеному інтегралі. 

Практичне заняття №31. Інтегрування частинами у невизначеному 

інтегралі. 

Тема 2. Раціональні дроби та їх інтегрування. 

Лекція 27. Найпростіші раціональні дроби та їх інтегрування. 

Лекція 28. Розкладання раціональних дробів на найпростіші та їх 

інтегрування. 

Практичне заняття № 32.Розкладання раціональних дробів на 

найпростіші та їх інтегрування. 

Лекція 29.Інтегрування деяких тригонометричних функцій 

Практичне заняття № 33. Інтегрування деяких тригонометричних 

функцій 

Лекція 30. Інтегрування ірраціональних функцій. Тригонометричні 

підстановки. 

Практичне заняття №34. Інтегрування ірраціональних функцій за 

допомогою тригонометричних підстановок. 

Тема 3. Визначений інтеграл. Основні поняття. Обчислення. 

Лекція 31. Задачі, що приводять до поняття визначеного інтегралу. 

Основні властивості. Формула Н’ютона-Лейбніца 

Практичне заняття № 35. Формула Н’ютона-Лейбніца 

Лекція 32. Заміна змінної і інтегрування за частинами у визначеному 

інтегралі. 

Практичне заняття № 36. Заміна змінної і інтегрування за 

частинами у визначеному інтегралі. 

Практичне заняття № 37. Визначений інтеграл від 

тригонометричних та ірраціональних функцій. 
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Тема 4 (Лекція33). Застосування визначених інтегралів в геометрії. 

Обчислення площі фігури, довжина дуги кривої, об'єму та площі поверхні 

фігури. 

Практичне заняття № 38. Геометричні застосування визначених 

інтегралів. 

Тема 5 (Лекція 34). Застосування визначених інтегралів у фізиці. Обчислення 

маси, статичних моментів, координат центра ваги, моментів інерції. Робота. 

Практичне заняття № 39.Механічні та фізичні застосування 

Визначених інтегралів. 

Тема 6 (Лекція 35). Невласні інтеграли. 

Практичне заняття № 40. Невласні інтеграли. 

Практичне заняття № 41. Тестова контрольна робота №4 

«Невизничені та визначені інтеграли». 

 

Змістовий модуль 5. Елементи аналітичної геометрії в просторі. 

Функції кількох змінних. 

Тема 1. (Лекція 36). Аналітична геометрія в просторі. Площина. Пряма лінія 

в просторі. 

 Практичне заняття № 42. Аналітична геометрія в просторі. 

Площина. 

 Практичне заняття № 43. Пряма лінія в просторі. 

Практичне заняття № 44. Пряма лінія і площина в просторі. 

Тема 2. (Лекція 37). Поверхні другого порядку.  

 Практичне заняття № 45. Поверхні другого порядку 

Практичне заняття № 46. Конус. Циліндричні поверхні. 

Тема 3. Диференціальне числення функцій кількохзмінних.  

       Лекція 38. Поняття функції кількох змінних. Область визначення. 

Границя функції. Неперервність. Частинні похідні. 

Практичне заняття № 47.Поняття функції кількох змінних. Область 

визначення. Границяфункції. Неперервність. 

     Практичне заняття № 48.Частинні похідні. Повний диференціал 

функції та його застосування.  

      Практичне заняття № 49. Похідні складених функцій. Похідні 

вищих порядків. 

 Практичне заняття № 50. Дотична площина та нормаль до 

поверхні. 

Лекція 39. Похідна в заданому напрямі. Градієнт. Похідні 

складенихфункцій.  

Практичне заняття № 51. Похідні складених функцій. Похідна в 

заданому напрямі. 

Практичне заняття № 52. Градієнт. Частинні похідні і 

диференціали вищих порядків. 

Лекція 40. Екстремум функції двох змінних. Умовний екстремум. 

Найбільше і найменше значення функції в замкненій області. 
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Практичне заняття № 53.Екстремумфункціїдвохзмінних. 

Практичне заняття № 54. Умовнийекстремум. Найбільше і 

найменше значення функції в замкненій області. 

Практичне заняття № 55. Задачі на найбільше і найменше значення 

функції в замкненій області. 

Практичне заняття № 56. Тестова контрольна робота №5 

«Аналітична геометрія в просторі. Функції кількох змінних». 

 

Змістовний модуль 6. Диференціальні рівняння. 

Тема 1. Диференціальні рівняння першого порядку. 

Лекція 41. Основні поняття. Диференціальні рівняння першого 

порядку з відокремлюваними змінними, однорідні рівняння. 

Практичне заняття № 57. Диференціальні рівняння І-го порядку з 

відокремлюваними змінними. 

Практичне заняття № 58. Однорідні відносно змінних 

диференціальні рівняння І-го порядку. 

Лекція 42. Лінійні диференціальні рівняння першого порядку. 

Рівняння Бернулі. 

Практичне заняття №59. Лінійні  диференціальні рівняння першого 

порядку. Метод Бернуллі. 

Практичне заняття № 60. Рівняння Бернуллі. 

Практичне заняття №61. Метод варіації довільної сталої для 

лінійних  диференціальних рівнянь першого порядку. 

Практичне заняття № 62. Рівняння в повних диференціалах. 

Тема 2.Диференціальні рівняння вищих порядків. 

           Лекція 43. Диференціальні рівняння вищих порядків, що допускають 

пониження порядку. 

Практичне заняття № 63, № 64. Диференціальні рівняння вищих 

порядків, що допускають пониження порядку. 

          Лекція 44. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами . Структура загального розв’язку. 

          Практичне заняття № 65. Лінійні однорідні диференціальні 

рівняння другого порядку із сталими коефіцієнтами 

          Лекція45. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами. Структура загального розв’язку. 

Практичне заняття № 66. Лінійні неоднорідні диференціальні 

рівняння другого порядку із сталими коефіцієнтами. 

          Лекція 46. Задача Коші для диференціальні рівняння другого 

порядку. 

Лекція 47. Метод варіації довільних сталих. 

Практичне заняття № 67. Метод варіації довільних сталих. 

Тема 3. (Лекція 48). Системи диференціальних рівнянь. 

Практичне заняття № 68. Системи диференціальних рівнянь. 
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Практичне заняття № 69. Тестова контрольна робота №6 

«Диференціальні рівняння». 

 

Змістовий модуль 7. Кратні, криволінійні інтеграли та поверхневі 

інтеграли. 

Тема 1. Подвійні інтеграли, обчислення, застосування. 

Лекція 49. Подвійний інтеграл, умови існування та властивості. 

Геометричний зміст. Обчислення подвійних інтегралів. 

Практичне заняття № 70. Обчислення подвійних інтегралів. 

Лекція 50. Подвійний інтеграл у полярних координатах.  

Практичне заняття № 71. Обчислення потрійних інтегралів. 

Практичне заняття № 72. Подвійні інтеграли в полярних 

координатах. 

Лекція 51. Застосування подвійних інтегралів в геометрії та механіці. 

Практичне заняття № 73. Подвійні інтеграли та їх застосування. 

 

Тема2. Потрійні інтеграли, обчислення , застосування. 

Лекція 52. Потрійний інтеграл, умови існування та властивості. 

Геометричний та фізичний зміст. Обчислення потрійних інтегралів. 

Практичне заняття № 74. Обчислення  потрійних інтегралів. 

Лекція 53. Потрійний інтеграл у циліндричних та сферичних 

координатах. 

Практичне заняття № 75. Потрійні інтеграли у циліндричних 

координатах.  

Практичне заняття № 76. Потрійні інтеграли у сферичних 

координатах.  

Лекція 54. Застосування потрійних інтегралів в геометрії та механіці. 

Практичне заняття № 77. Потрійні інтеграли та їх застосування. 

 

Тема 3. Криволінійні  інтеграли. 

Лекція 55 .Криволінійні інтеграли І-го,  ІІ-го роду та їх обчислення. 

Практичне заняття № 78.Обчислення криволінійних інтегралів І-го 

роду. 

Практичне заняття № 79. Обчислення криволінійних інтегралів ІІ-

го роду. 

Лекція 56. Застосування криволінійних  інтегралів  І-го та ІІ-го роду. 

Практичне заняття № 80. Застосування криволінійних інтегралів. 

Тема 4.Поверхневі інтеграли та їх застосування. 

Лекція 57. Поверхневі  інтеграли І-го роду та їх обчислення . 

Практичне заняття № 81. Поверхневі  інтеграли І-го роду та їх 

обчислення. 

Лекція 56. Поверхневі  інтеграли ІІ-го роду та їх обчислення . 

Практичне заняття № 82. Поверхневі  інтеграли ІІ-го роду та їх 

обчислення. 
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Практичне заняття № 83. Тестова контрольна робота №7 «Кратні, 

криволінійні та поверхневі інтеграли». 

 

Змістовний модуль 8. Числові і функціональні ряди. 

Тема 1. Числові ряди та їх збіжність. 

Лекція 57. Загальні відомості про ряди. Необхідна ознака збіжності 

числового ряду. Достатні ознаки збіжності числового ряду. 

Практичне заняття № 84. Дослідження на збіжність числових рядів. 

Лекція 58. Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. 

Практичне заняття № 85. Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. 

Тема 2. Степеневі ряди та їх застосування. 

Лекція 59.Функціональні ряди. Основні поняття. Степеневі ряди.  

Практичне заняття № 86. Знаходження області збіжності 

степеневих рядів. 

Лекція 60. Ряди Тейлора і Маклорена. Розклад деяких функцій у 

степеневі ряди.  

Практичне заняття № 87. Розклад деяких функцій у степеневі ряди.  

Лекція 61. Застосування степеневих рядів 

Практичне заняття № 88. Степеневі ряди та їх застосування. 

Тема 3. Тригонометричні ряди. 

Лекція 62. Поняття тригонометричного ряду Фур’є. Коефіцієнти 

Фур’є. Ряд Фур’є для парних та непарних функцій. 

Практичне заняття № 89. Ряд Фур’є для парних та непарних 

функцій. 

Лекція 63. Ряд Фур’є для 2l-періодичної функції. Ряд Фур’є для 

неперіодичної функції. 

Практичне заняття № 90. Ряд Фур’є для 2l-періодичної функції 

Практичне заняття № 91. Ряд Фур’є для неперіодичної функції. 

Практичне заняття № 92. Тестова контрольна робота № 8 «Числові 

та функціональні ряди». 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви 

змістовних 

модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьог

о  

у тому числі усьог

о  

у тому числі 

л п ла

б 

інд с.р. л п ла

б 

ін

д 

с.

р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 1

3 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Лінійна алгебра і векторна алгебра. 

Тема 1.  
42 10 

1

2 
  20 32 2 2   

2

8 

Тема 2. 30 6 
1

0 
  14 40 2 2   

3

6 

Разом за 

змістовним 

модулем 1 

72 

 

16 

 

2

2 
  34 72 4 4   

6

4 

Змістовий модуль 2. Аналітична геометрія на площині. Вступ до 

математичного аналізу. 

 

Тема 1.  12 2    10 20  2   18 

Тема 2. 14 2 4   8 18 2    16 

Тема 3. 20 4 8   8 16  2   14 

Тема 4. 26 6 8   12 18 2 2   14 

Разом за 

змістовним 

модулем 2 
72 14 

2

0 
  38 72 4 6   62 

Усього 

годин 144 30 
4

2 
  72 144 8 

1

0 
  126 

Модуль 2 

Змістовий модуль 3. Диференціальне числення функції однієї змінної. 

Тема 1.  20 6 4   10 20  2   18 

Тема 2. 14 2 2   10 22  2   20 

Тема 3. 24 6 8   10 16 2    14 

Разом за 

змістовним 

модулем 3 

58 
1

4 
14   30 58 2 4   52 
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Змістовий модуль 4. Невизначений інтеграл, визначений інтеграл та 

його застосування.  

Тема 1.  20 8 6   6 14 2    12 

Тема 2. 18 8 6   4 16  2   14 

Тема 3. 16 4 6   6 14 2    12 

Тема 4. 12 2 2   8 16  2   14 

Тема 5. 8 2 2   4 14  2   12 

Тема 6. 12 2 4   6 12 2    10 

Разом за 

змістовним 

модулем4 

86 26 26   34 86 6 6   74 

Усього 

годин 
144 40 40   64 144 8 10   126 

                                                  Модуль 3 

Змістовий модуль 5. Аналітична геометрія в просторі. Площина. Пряма 

лінія в просторі. 

Тема 1.  18 2 6   10 26 2    24 

Тема 2. 18 2 4   12 30  2   28 

Тема 3. 44 6 
2

0 
  18 24 2 2   20 

Разом за 

змістовним 

модулем 5 

80 10 
3

0 
  40 80 4 4   72 

Змістовий модуль 6. Диференціальні рівняння. 

Тема 1.  
28 4 

1

2 
  12 24 2 2   20 

Тема 2.  
36 10 

1

0 
  16 34  2   32 

Тема 3. 18 2 4   12 24 2 2   20 

Разом за 

змістовним 

модулем 6 

82 16 
2

6 
  40 82 4 6   72 

Усього 

годин 
162 26 

5

6 
  80 162 8 

1

0 
  144 

Модуль 4 

Змістовий модуль 7. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Тема 1.  
22 6 8   

8 

 
24 2 2   20 
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Тема 2. 24 6 8   10 22  2   20 

Тема 3. 18 4 6   8 18 2    16 

Тема 4. 20 4 6   10 16  2   14 

Разом за 

змістовним 

модулем 4 

80 16 28   36 80 4 6   70 

Змістовий модуль 8. Числові і функціональні ряди.  

Тема 1.  20 4 4   12 18  2   16 

Тема 2. 22 6 6   10 22 2    20 

Тема 3. 22 4 8   10 24 2 2   20 

Разом за 

змістовним 

модулем 4 

64 14 18   32 64 4 4   56 

Усього 

годин 
144 30 46   68 144 8 10   126 

Разом 594 126 184   284 594 32 40   522 

 

 

5.Теми семінарських занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

 Семінарські заняття не передбачені  

 

 

6. Теми практичних занять 

1 сем Змістовний модуль 1 ст з 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

1
 

1 Визначники та обчислення 2  

2 
Розв’язування системи лінійних алгебраїчних рівнянь за 

правилом Крамера 

2 
2 

3 Матриці. Дії з матрицями. Оберненаматриця. 2  

4 
Матричний спосіб розв’язування систем лінійних 

алгебраїчних рівнянь. . 

2 
 

5 
Знаходження рангу матриць.Дослідження СЛАР на 

сумісність. 

2 
 

6 
Вектори. Лінійні операції над векторами. Проекція 

вектора на вісь. Напрямні косинуси.  

2 
 

7 Метод Жордано – Гаусса. 2  

8 Скалярний добуток двохвекторів, його властивості 2 2 

9 Векторний добуток двохвекторів, його властивості 2  

10 Мішаний добуток трьох векторів та його застосування. 2  

11 Тестова контрольна робота №1. 2  



236 

 

 Змістовний модуль 2 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

2
 

12 Різні форми рівняння прямої на площині. 2  

13 Взаємне розміщення двох прямих на площині. 2 2 

14 Задачі на складання рівнянь  2  

15 кривих другого порядку. 2  

16 Зведення загального рівняння кривих другого порядку до 2  

17 канонічного вигляду і побудова графіка. 2  

18 Техніка знаходження границь. 2  

19 Застосування визначних границь. 2 2 

20 
Дослідження функції на неперервність. Знаходження 

асимптот. 

2 
2 

21 Тестова контрольна робота № 2. 2  

 

2 сем 

 

 

Змістовний модуль 3 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

3
 

22 Знаходження похідної функції, заданої явно. 2  

23 
Знаходження похідної функції, заданої неявно, 

параметрично. 

2 
2 

24 Розкриття невизначеностей. Правило Лопіталя. 2  

25 
Зростання і спадання функції. Екстремум функції. 

Опуклість і вгнутість графіка функції, точки перегину. 

2 
 

26 Дослідження та побудова графіка функції. 2 2 

27 Задачі на  найбільше і найменше значення функції. 2  

28 Тестова контрольна робота № 3. 2  

  

Змістовний модуль 4 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

4
 

29 Безпосереднє інтегрування.  2  

30 Заміна змінної у невизначеному інтегралі. 2 2 

31 Інтегрування частинами у невизначеному інтегралі. 2  

32 
Розкладання раціональних дробів на найпростіші та їх 

інтегрування. 

2 
 

33 Інтегрування деяких тригонометричних функцій 2  

34 
Інтегрування ірраціональних функцій за допомогою 

тригонометричних підстановок. 

2 
 

35 Формула Н’ютона-Лейбніца 2  

36 
Заміна змінної і інтегрування за частинами у 

визначеному інтегралі. 

2 
2 

37 
Визначений інтеграл від тригонометричних та 

ірраціональних функцій.  

2 
2 

38 Геометричні застосування визначених інтегралів. 2  

39 
Механічні та фізичні застосування 

Визначених інтегралів. 

2 
 

40 Невласні інтеграли. 2  

41 
Тестова контрольна робота № 4.“Невизничені та 

визначені інтеграли “. 

2 
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3сем 

 

Змістовний модуль 5 

 
З

м
іс

то
в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

5
 

42 Аналітичнагеометрія в просторі. Площина 2  

43 Пряма лінія в просторі. 2 2 

44 Пряма лінія і площина в просторі. 2  

45 Поверхні другого порядку. 2  

46 Конус. Циліндричні поверхні. 2 2 

47 
Поняття функції кількох змінних. Область визначення. 

Границя функції. Неперервність. 

2 
 

48 
Частинні похідні. Повний диференціал функції та його 

застосування.  

2 
 

49 Похідні складених функцій. Похідні вищих порядків. 2  

50 Дотична площина та нормаль до поверхні. 2  

51 Похідна в заданому напрямі. 2  

52 Градієнт. 2  

 53 Екстремум функції жвох змінних. 2  

 54 
Умовний екстремум. Найбільше і найменше значення 

функції в замкненій області. 

2 
 

 

55 
. Задачі на найбільше і найменш езначення функції в 

замкненій області 

2 
 

56 
Тестова контрольна робота №5. ”Аналітична геометрія в 

просторі. Функції кількох змінних”. 

2 
 

  

Змістовний модуль 6 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

6
 

57 
Диференціальні рівняння І-го порядку з 

відокремлюваними змінними. 

2 
 

58 
Однорідні відносно змінних диференціальні рівняння І-го 

порядку 

2 
2 

59 
Лінійні  диференціальні рівняння першого порядку. 

Метод  Бернуллі. 

2 
 

60 Рівняння Бернуллі. 2  

61 
Метод варіації довільної сталої для лінійних  

диференціальних рівняннь першого порядку. 

2 
 

62 Рівняння в повних диференціалах. 2  

63 Диференціальні рівняння вищих порядків, 2  

64 що допускають пониження порядку. 2 2 

65 
Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами. 

2 
2 

66 
Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами. 

2 
 

67 Метод варіації довільнихсталих. 2  

68 Системи диференціальних рівнянь. 2  

69 
Тестова контрольна робота №6. ”Диференціальні 

рівняння”. 

2 
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4сем Змістовний модуль 7 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

7
 

70 Обчислення подвійних інтегралів. 2  

71 Обчислення подвійних інтегралів. 2 2 

72 Подвійні інтеграли в полярних координатах. 2  

73 Подвійні інтеграли та їх застосування. 2  

74 Обчислення  потрійних інтегралів . 2 2 

75 Потрійні інтегралиу циліндричних координатах.  2  

76 Потрійні інтегралиу сферичних координатах.  2  

77 Потрійні інтеграли та їх застосування. 2  

78 Обчислення криволінійних інтегралів  І-городу. 2  

79 Обчислення криволінійних інтегралів ІІ-го роду. 2  

80 Застосування криволінійних інтегралів 2  

81 Поверхневі  інтеграли І-го роду та їх  обчислення.  2  

82 Поверхневі  інтеграли ІІ-го роду та їх  обчислення. 2  

83 
Тестова контрольна робота №7 ”Кратні,криволінійні та 

поверхневі інтеграли”. 

2 
 

  

Змістовний модуль 8 

 

З
м

іс
то

в
н

и
й

 м
о
д

у
л
ь 

8
 

84 Дослідження на збіжність числових рядів. 2  

85 Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. 2 2 

86 Знаходження області збіжності степеневих рядів. 2  

87 Розклад деяких функцій у степеневі ряди. 2  

88 Степеневі ряди та їх застосування. 2 2 

89 
Ряд Фур'є для парних та непарних функцій. 

 

2 
 

90 Ряд Фур'є для 2l-періодичної функції 2  

91 Ряд Фур'є для неперіодичної функції. 2 2 

92 
Тестова контрольна робота №8. ”Числові та 

функціональні ряди ”. 

2 
 

 

7. Теми лабораторних робіт 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

 Лабораторні роботи не передбачені  

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

 1 семестр 36 

1 
Властивості визначників. Однорідні системи рівнянь та 

їх сумісність. 
8 

2 Лінії другого порядку 6 
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3 
Функції. Загальні властивості. Параметричне задання 

функції і її диференціювання. 
10 

4 Похідні і диференціали вищих порядків 6 

5 
Невласні інтеграли першого і другого роду та їх 

збіжність. 
6 

                                           2 семестр 32 

1 
Диференціали другого і вищих порядків для  функції 

однієї змінної. 
4 

2 
Похідні вищих порядків вищих порядків для  функції 

однієї змінної, заданої параметрично. 
6 

3 
Застосування основних теорем диференціального 

числення. 
6 

4 Деякі найпростіші дроби та їх інтегрування. 6 

5 
Наближені методи  обчислення визначеного інтегралу. 10 

 

                                3 семестр 40 

1 Рівняння в повних диференціалах. 8 

2 
Рівняння другого порядку, які допускають пониження 

порядку. 
6 

3 Побудова поверхонь другого порядку 4 

4 Дотична площина  і  нормаль  до поверхні 2 

5 Умовний екстремум. 14 

6 
Задачі на умовний екстремум. 6 

 

                               4 семестр 34 

1 Заміна змінних інтегрування в подвійному інтегралі. 6 

2 Заміна змінних інтегрування в потрійному інтегралі. 6 

3 Застосування поверхневих інтегралів першого роду. 
 

4 

4 Застосування поверхневих інтегралів другого роду. 4 

5 
Розвинення неперіодичної функції, заданої на 

кінцевому проміжку, в ряд Фур’є. 

12 

 

 

9. Індивідуальні завдання 

Не передбачені 
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10. Методи навчання 

У педагогіці під методами навчання розуміють способи спільної роботи 

викладача і студентів, спрямовані на засвоєння студентами теоретичних 

знань, придбання практичних навичок і умінь, розвиток у них пізнавальних 

здібностей, формування високих моральних, ділових та професійних якостей. 

У вищій школі прийнято відокремлювати такі головні методи навчання: 

 лекційний; 

 самостійної роботи; 

 обговорення навчального матеріалу; 

 показу (демонстрації); 

 вправ; 

 досліджень; 

 практичних робіт. 
Провідне місце у вищій школі за більшістю навчальних дисциплін 

займає лекційний метод. Сутність цього методу полягає у тому, що викладач  

усно викладає основні теоретичні положення, аналізує і узагальнює їх, а 

студенти сприймають і обдумують навчальний матеріал, приходячи у 

результаті спільної роботи з викладачем до самостійного узагальнення і 

висновків. 

Метод самостійної роботи краще за інші забезпечує індивідуальне 

навчання, оскільки при його використанні вдається спрямувати пізнавальну 

діяльність на розвиток аналітичного мислення, творчих здібностей, 

утворюються сприятливі умови для повного врахування індивідуальних 

особливостей студентів, рівня довузівської підготовки, здібностей і нахилів, 

працездатності тощо. 

Найважливішого частиною навчального процесу у вищому закладі 

освіти, у ході якої реалізується дидактичні принципи і методи навчання, є 

практичні заняття. На них здійснюється подання і засвоєння теоретичних 

основ навчання, а також прищеплення студентам практичних навичок і вмінь 

за спеціальністю. 

11. Методи контролю 

Оцінювання знань студентів здійснюється шляхом проведення 

контрольних заходів, які передбачають поточний, модульний та семестровий 

види контролю. 

Поточний контроль здійснюється підчас проведення практичних і 

семінарських занять і передбачає перевірку знань студентів з окремих тем та 

рівня їх підготовленості до виконання конкретної роботи. Форму проведення 

поточного контролю підчас навчальних занять визначає викладач. 

Модульний контроль проводиться з метою оцінювання результатів 

навчання після закінчення логічно завершеної частини лекційних та 

практичних занять з дисципліни ‒ модуля. Завданням модульного контролює 

перевірка розуміння та засвоєння певного матеріалу. 

Семестровий контроль проводиться у формі заліку або екзамену в обсязі 

навчального матеріалу, визначеного робочою навчальною програмою і в 
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терміни, що встановлені робочим навчальним планом та графіком 

навчального процесу. 
 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

1 семестр (залік) 
Поточне тестування та самостійна робота 

 Сума 
Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Колоквіум ТКР№1 Т1 Т2 Колоквіум ТКР№2 
 100 

14 12 9 15 12 14 9 15 

Т1, Т2  – теми змістовних модулів 

2 семестр (екзамен) 
Поточне тестування та самостійна робота 

 Екз. Сума 
Змістовий модуль №3 Змістовий модуль № 4 

Т1 Т2 ТКР№3 Т1 Т2 ТКР№4 
 50 100 

5 5 15 5 5 15 

Т1, Т2  – теми змістовних модулів 

3 семестр (залік) 
Поточне тестування та самостійна робота 

 Сума 
Змістовий модуль №5 Змістовий модуль № 6 

Т1 Т2 Колоквіум ТКР№5 Т1 Т2 Колоквіум ТРК№6 
 100 

14 12 9 15 12 14 9 15 

Т1, Т2  – теми змістовних модулів 

 

4 семестр (екзамен) 
Поточне тестування та самостійна робота 

 Екз. Сума 
Змістовий модуль №7 Змістовий модуль № 8 

Т1 Т2 ТКР№7 Т1 Т2 ТКР№8 
 50 100 

5 5 15 5 5 15 

Т1, Т2  – теми змістовних модулів 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

ОцінкаECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену,курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
82-89 В 

добре  
74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

Критерії оцінювання знань 

 

Підсумкова звітність студента: екзамен (залік). 

1. Загальна трудомісткість дисципліни 100 балів. 

2. Формою звітності є іспит. Протягом семестру студент може отримати 50 

балів, на підсумковий контроль відводиться 50 балів.  

3. До іспиту допускається студент, який виконав програму і отримав не 

менше 35 балів. 

4. Інтегральне оцінювання знань включає такі види   

 

Вид робіт Форма звітності 

Екзамен Залік 

Колоквіум ‒ 50 

Опрацювання окремих тем, які виносяться 

навчальною програмою на самостійне вивчення 

5 5 

Активність на лекціях 5 5 

Тестова контрольна робота 15*2 15*2 

Виконання домашніх практичних завдань 5 5 

Активність на практичних заняттях 5 5 

Підсумковий контроль знань ‒ теоретична 

частина 

25 ‒ 

Підсумковий контроль знань – практична 

частина 

25 ‒ 
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5. Студент може отримати до 5 додаткових балів (зверх 100) за виконання 

робіт, не передбачених навчальною програмою (активність на заняттях, 

наукову роботу, додатково написаний реферат тощо). Підсумкова оцінка 

виставляється не більше, ніж 100 балів. 

6. Бали можуть зменшуватись (до 10 «штрафних» балів) за порушення 

термінів виконання робіт і контролю знань з неповажних причин. 

7. Присутність чи відсутність у балах не оцінюється. За відсутність на 

контрольних заходах виставляється нуль балів. 

8. Оцінки за модульний контроль знань виставляються на підставі поточного 

та модульного контролю. Змістовний модуль зараховується, якщо студент 

виконав навчальний план і набрав більше половини максимально можливих 

балів. 

9. Не зарахований змістовний модуль перескладається викладачу не більше 

двох разів. У конфліктних випадках створюється кафедральна комісія. 

10. Підсумковий контроль проводиться у формі тестування, на яке 

виносяться найважливіші питання всього курсу. 

11. Підсумковий контроль перескладається перший раз – викладачу, другий – 

комісії, створеній деканатом факультету. 

12. Правила МРОЗ у повному обсязі доводяться студентам на першому 

занятті. 

13. При визначенні підсумкової оцінки складаються результати усіх видів 

контролю за семестр.  

 

13. Методичне забезпечення 

1. Конспект лекцій. 

2. Методичний посібник з вивчення тем дисципліни. 

3. Методичні вказівки до практичних занять. 

4. Методичні вказівки для самостійної роботи студентів. 

5. Методичні вказівки для виконання індивідуальних завдань. 

6. Інструктивно-методичні матеріали для проміжного і підсумкового 

контролю знань. 

7. Правила модульно-рейтингового оцінювання знань із навчальної 

дисципліни. 

 

14. Рекомендована література 

 

Базова 

 
1. Шкіль М.І., Колесник Т.В., Котлова В.М. Вища математика. Книга 1. Київ 

2. Шкіль М.І., Колесник Т.В., Котлова В.М. Вища математика. Книга 2. Київ 

3. Шкіль М.І., Колесник Т.В., Котлова В.М. Вища математика. Книга 3. Київ 

4. 
Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу. – М.: 

Наука, 1977 

5. КлетеникД.В.Сборник задач по аналитической геометрии.-М.:1972 

6. Берман Г.Н. сборник задач по курсу математического анализа. Москва 
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Допоміжна 

 
1. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике. – М.: Наука, 1987. 

2. 
Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление. (Т. 1, 2).  – М.: 

наука, 1986. 

3. 
Сборник индивидуальных заданий по высшей математике /Под ред. А.П. Рябушко 

/ Ч.1-3. – Минск:  

4. Тевяшев А.Д., Литвин О.Г. Вища математика. – Харків, : Рубікон, 1999. 

5. Фролов С.В. Курс высшей математики . Т.1-2. – М.: Высшая школа, 1973. 

6. 
Шнейдер В.Е. Краткий курс высшей математики. Т.1-2. – М.: Высшая школа, 

1978. 
 


